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Impacto del eclipse solar total del 08 de abril de 2024 en las estructuras reproductivas
de Stenocereus martinezii (J. G. Ortega) Buxb. en Arroyo Grande Sinaloa, México.

Bladimir Salomén-Montijo, José Saturnino-Diaz, César Enrique Romero-Higareda, José Armando
Bernal-Osuna y Jesus Sebastian Escobar-Gastelim.

Resumen

Los eclipses son fendmenos astrondmicos de gran interés desde que se tiene registro por las
primeras civilizaciones. Muchas de ellas, con grandes conocimientos en astronomia, los
identificaron y estudiaron. Estos fendmenos siempre han estado rodeados de mitos sobre
sucesos que involucran a los humanos, flora o fauna. En el presente estudio se dio
seguimiento a 780 estructuras reproductivas (botones, flores y frutos) de la pitaya roja
(Stenocereus martinezii) un dia antes, cinco y diez dias después del eclipse total de sol, para
evaluar el posible impacto en el aborto de dichas estructuras. El seguimiento de su desarrollo
arroj6 un 87% de sobrevivencia de estructuras en su conjunto y el analisis estadistico
demostré que no existen diferencias significativas en cuanto a la afectacién entre plantas,
demostrando que los eclipses, al menos para esta especie, no tienen impacto en la caida de
botones, flores o frutos.

Palabras clave: pitaya, aborto, eclipse

Abstract

Eclipses are astronomical phenomena of great interest since records were made by ancient
civilizations. Many of them with a great amount of astronomical knowledge identified and
studied them. These phenomena have always been surrounded by myths regarding events
involving people, flora and fauna. The present study followed 780 reproductive structures
(buttons, flowers and fruits) of the res pitaya (Stenocereus martinezii), one day before, and five
and ten days after the sun eclipse to evaluate the potential abortion impact in such structures.
The monitoring of the reproductive structures showed an 87% of survival as a whole and the
statistical analysis showed no-statistical differences in the impact of reproductive structures
among samples, proving that at least for this species, eclipses do not influence button, flower or
fruit abortion.

Keywords: Pitaya, abortion, eclipse.
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Los eclipses solares son fenémenos
astronémicos provocados por la alineacion del
sol, la luna y la tierra. Esta alineacién, desde el
punto de vista de la tierra, provoca un
ocultamiento del sol por parte de la luna,
disminuyendo la luz solar sobre una porcidn de
la superficie de la tierra en un determinado
periodo de tiempo (Wild, 2017). Son
acontecimientos que despiertan un gran
interés entre la comunidad cientifica y publico
en general (Rickart, 2020).

Desde la antigiedad, diferentes culturas
han tenido interés en el estudio de estos
fendmenos, siendo la griega una de las mas
avanzadas en conocimientos astronémicos
(Casazza y Gangui, 2012), asi como la maya
en tiempos mas contemporaneos (Najera-
Coronado, 1995), estos ultimos relacionaban a
los eclipses junto con la observacion de Venus
en los ciclos agricolas (Milbrath, 2016).

En la actualidad, existen numerosas
investigaciones ligados a los eclipses solares,
principalmente sobre el comportamiento de
animales durante el fendmeno, en los que
éstos responden como lo harian normalmente
a la llegada del crepusculo, con una actividad
decreciente para las especies diurnas y
aumentando la actividad en aquellas especies
de habitos crepusculares o nocturnas
(Dubrovsky y Tytar, 2015, Brinley-Buckley et
al., 2018).

En el caso de los humanos, existen creencias
arraigadas en diferentes culturas, por ejemplo,
en comunidades del centro de México se cree

que las mujeres embarazadas corren el
peligro de tener malformaciones en el feto
al exponerse directamente a los eclipses
solares (Castro, 1995). En el caso de
plantas, de manera coloquial se hace
mencidén en las comunidades rurales que
estas son impactadas negativamente en
sus estructuras reproductivas,
haciéndolas abortar antes de Ia
maduracion del fruto o bien frutos
maduros tienden a podrirse.

Es por ello, que en el presente estudio
se realizdé un seguimiento de estructuras
reproductivas de la pitaya roja
(Stenocereus martinezii (J. G. Ortega)
Buxb.), en una poblacién silvestre, con la
finalidad de corroborar o descartar la
creencia anteriormente mencionada, en
una especie de importancia econdémica,
ya que sus frutos son recolectados para

autoconsumo y venta.

Imagen 1. Aspecto morfoldgico y estructuras
reproductivas de la pitaya Stenocereus
martinezii.
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Materiales y métodos

Especie de estudio
La pitaya roja (Stenocereus martinezii), es una
cactacea candelabriforme de 3-5 m de alto;
tronco bien definido, entre 1.0-1.5 m de largo y
25-30 cm de diametro; ramas erectas,
escasas, a veces volviéndose a ramificar, casi
todas de la misma longitud, verdes oscuras;
costillas de 10-12; flores en la region sub
apical o lateral, nocturnas, abiertas hasta la
mafana, de 5-7 cm de largo; fruto globoso a
ovoide, dehiscente en la madurez, de 3.0-4.5
cm de diametro, cubierto por areolas con
tricomas blanco-amarillentos y numerosas
espinas rigidas, pulpa roja, dulce; semillas
ovoides, negras, opacas (Arreola-Nava vy
Terrazas, 2003). Su distribucion se encuentra
restringida al estado de Sinaloa,
principalmente en el centro y sur (Pio-Ledn et
al. 2023). donde crece sobre pequefos
desniveles formando densas poblaciones.
Actualmente se encuentra protegida las leyes
ambientales mexicanas bajo el estatus de
riesgo, como sujeta a proteccion especial (Pr)
por la NOM-059-SEMARNAT-2010
(SEMARNAT, 2019).
Area de Estudio
La comunidad de Arroyo Grande, se ubica en
el municipio de Culiacan, Sinaloa en las
coordenadas (Lat. N 24°48 19.9”, Long. W
107° 03’ 49.1”) y una altitud de 160 msnm, se
localiza a la orilla de la presa Sanalona por la
carretera que une la ciudad de Culiacan con el
municipio de Tamazula, Durango en el
kilometro 37.

Registra una precipitaciéon anual de 880.7
mm y temperatura media de 24.9 °C.
Segun la clasificacion de FAO-UNESCO
(INEGI, 2016), predominan suelos del tipo
Solonchak y, en menor grado, Litosoles
en los que se desarrolla el bosque tropical
caducifolio (Rzedowski, 1978) con un alto
grado de perturbacion producto de la
actividad agricola de temporal,
principalmente para el cultivo de pastos
para el ganado y maiz; entre las especies
mas relevantes se encuentran algunas
Lysiloma
divaricatum (Jacq.) J. F. Macbr., Ipomoea

formas lefiosas como
arborescens (Humb. & Bonpl. ex Willd.)
G. Don, Lam.,
Haematoxylum  brasiletto H. Karst.,

Maclura tinctoria (L.) D. Don ex G. Don,

Guazuma ulmifolia

ademas de algunos arbustos comunes
como Mimosa polyantha Benth., Vachellia
(L.) Wight & Am,
Tabernaemontana tomentosa (Greenm.)
A. O. Simbes & M. E. Endress, Randia
echinocarpa Moc. & Sessé ex DC. y
Bromelia pinguin L.

conteo de

farnesiana

Marcaje y estructuras
reproductivas

El muestreo se realiz6 antes (07 de abril)
y después los dias (12 y 17 de abril) del
eclipse solar total del 08 de abril de 2024,
durante el periodo reproductivo de la
especie de estudio.

Se seleccionaron al azar 40 plantas

reproductivas con apariencia sana, las
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cuales fueron georreferenciadas y marcadas
con etiquetas de aluminio para facilitar su
relocalizacion. De cada individuo marcado se
seleccionaron dos brazos (uno al norte y otro
al sur) cuando estaban muy ramificados y solo
uno cuando tenian menos de cinco brazos. De
un total de 62 brazos un dia antes del eclipse
se realizé el marcaje y conteo de botones,
flores y frutos del momento y reconteo a los
cinco y diez dias del fendbmeno astronémico,
con la finalidad de conocer si hubo aborto de
las estructuras.

Se determiné el porcentaje total de
sobrevivencia, asi como la aplicacion de un
analisis de varianza de una via, teniendo como
fuente la variacion de fechas para determinar
la existencia de diferencias estadisticas de las
estructuras reproductivas de los promedios de
las plantas, empleando el programa estadistico

SPSS version 26.0.

07/04/24 332 18
12/04/24 279 16
17/04/24 263 12

Resultados y Discusion

Se dio seguimiento a 780 estructuras
reproductivas (332 botones, 18 flores y
430 frutos), de los cuales en los conteos

subsecuentes se obtuvo una
sobrevivencia de estructuras del 87% en
total, siendo los botones quienes

presentaron mayores abortos (Tabla 1).
El anadlisis de varianza no demuestra
significativas
promedios de las plantas entre fechas en
la caida de estructuras
(Figura 1).

El aborto de estructuras reproductivas
es un hecho ampliamente estudiado en
un gran numero de especies. Debido a
razones diversas, ya sea propias de las
condiciones de la planta, interaccién con
otras especies, ramoneo o factores
ambientales, una gran cantidad de las

diferencias entre los

reproductivas

430 780
417 712 91.2%
404 679 87.0%

Tabla 1. Porcentaje de sobrevivencia de estructuras entre fechas.
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estructuras reproductivas sufren una abscision
temprana, reduciendo el potencial reproductivo
de la planta, el parasitismo es una de las
mas de los abortos,
principalmente de frutos y semillas, en
numerosas especies, asi como otros factores o
condiciones climaticas pueden influir en la
cantidad de abortos o caida de estructuras
florales (Stephenson, 1981). La falta de
nutrientes es otro de los factores recurrentes
(Patifio-Torres 'y Jaimez-Arellano, 2016) y
temperaturas altas por las noches (Aloni et al.,
1991). Para S. thurberi (Engelm.) Buxb. en el
norte de Sinaloa se tiene documentada una
alta de de
reproductivas de manera natural (Salomoén-
Montijo, 2018), para esta misma especie en el
desierto sonorense se tiene reporte de aborto
de flores por introduccién de polen extrafos,
asi como la falta de polinizacion (Fleming,
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2000, 2006), para el caso particular de
Opuntia microdasys (Lehm.) Pfeiff. en el
desierto chihuahuense se registré una
elevada tasa de aborto de frutos, esto
como resultado de los efectos
ambientales y propios de la planta madre
(Palleiro et al., 2006).

En conclusion, se infiere que el eclipse
total de sol que se presenté en el sitio de

estudio, que conto con un
obscurecimiento del 98%, no tiene
impacto en la caida o aborto de

estructuras reproductivas de S. martinezii.
Esta caida de estructuras puede ser
atribuido a otros factores naturales como
viento, falta de polinizacion en el caso de
flores, asi como depredacion por fauna,
altas temperaturas, entre otras.

\

N

T T
ABR/12/2024 ABR/17/2024
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T
ABR/7/2024

Figura 1.Promedios por individuo * error estandar de rasgos reproductivos de Stenocereus
martinezii; A: botones (rojo) F(2, 183) = 0.068, P<0.935) y frutos (verde): F(2,183) = 1.450, P<0.23,

B: flores (rosa): F(2, 183) = 0.335, P<0.716.
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