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Depredadora u oportunista:
Comportamiento alimenticio de
Kynaria cynara (Marcus & Marcus, 1976)

en cautiverio

Predator or opportunist:
Feeding behavior of Kynaria cynara
(Marcus & Marcus, 1976)

in captivity

Los nudibranquios son considerados consumidores especialistas debido
a su selectividad restringida en la eleccion de presas, sin embargo, el
comportamiento alimenticio de estos gasterépodos ha sido poco
estudiado ya que la mayoria de las investigaciones se enfocan en listados
taxonomicos y catalogos ilustrados, limitando la comprension de su
funcion en las redes tréficas. En este estudio se evaluia la alimentacion de
Kynaria cynara en cautiverio y se contrastan los resultados obtenidos
con reportes previos. Se confirma que su dieta principal consiste en
hidrozoos, coincidiendo con algunos autores, pero difiere en que
también puede atacar y consumir otras babosas marinas. Por ello, se
infiere que esta especie puede ser oportunista, alimentdndose de
diferentes grupos bioldgicos. Esta plasticidad alimentaria
probablemente responde a factores como la disponibilidad de presas y la
demanda energética. Se amplia asi el conocimiento sobre el
comportamiento alimenticio de los heterobranquios marinos y su

funcién como reguladores de poblaciones en los ecosistemas marinos.

Palabras clave: Comportamiento, alimentacion, nudibranquio, oportunista, hidrozoo.
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C ABSTRACT

J

Nudibranchs are considered specialist consumers due to their limited
selectivity in prey choice. However, the feeding behavior of these
gastropods has not been extensively studied, as most research focuses on
taxonomic listings and illustrated catalogs, which limits the
understanding of their role in the food chain. This study evaluates the
feeding behaviour of Kynaria cynara in captivity and compares the
results with previous reports. It confirms that their main diet consists of
hydrozoans, agreeing with some authors, but differs in showing that they
can also attack and consume other sea slugs. Therefore, this species
appears to be opportunistic, feeding on various biological groups. This
dietary plasticity likely responds to factors such as prey availability and
energetic demands. This study expands knowledge about the feeding
behavior of heterobranchs and their role as population regulators in
marine ecosystems.

Keywords: Behaviour, feeding, nudribranch, opportunist, hydrozoans

INTRODUCCION

Los heterobranquios marinos, comunmente denominados babosas o
mariposas de mar, conforman un grupo diverso de moluscos
gasterépodos dentro de la subclase Heterobranchia, que actualmente
incluye aproximadamente 8,400 especies descritas (Behrens, D. W.,
Fletcher, K., Hermosillo, A. & Jensen, G. C, 2022). Este grupo se divide
principalmente en siete 0rdenes taxonomicas: Aplysiida, Sacoglossa,
Pleurobranchida, Cephalaspidea, Umbraculida, Systellommatophora y
Nudibranchia, siendo este tltimo el mas diverso y el que ha recibido
mayor atencion en estudios cientificos (Ponder, W. F., Lindberg, D.R., &

Ponder, J. M, 2020).
Los integrantes del orden Nudibranchia estan caracterizados por la

ausencia de concha en el estado adulto y la presencia de branquias
externas expuestas. Su gran diversidad morfologica, junto con sus
colores brillantes y llamativos, asi como su notable capacidad para
camuflarse y defenderse quimicamente, hacen que estos organismos sean

visualmente atractivos y ecologicamente interesantes para su estudio. Su
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distribucion geografica abarca todos los océanos del planeta, desde la
zona intermareal hasta las regiones abisales (Camacho-Garcia, Y. E.,

Gosliner, T. M, & Valdés, A, 2005; Behrens etal., 2022).
En las costas del Pacifico oriental se han registrado mas de 370 especies

de babosas marinas, distribuidas desde Alaska hasta Centroamérica
(Behrens etal., 2022), de las cuales cerca de 234 han sido documentadas
en la costa del Pacifico mexicano (Hermosillo, A., Behrens, D., & Rios
Jara, E, 2006). Aunque en esta region se han realizado numerosas
investigaciones sobre estos moluscos, la mayoria se ha enfocado en la
elaboracién de listados taxondémicos y catalogos ilustrados, mientras

que los estudios sobre su comportamiento alimenticio son escasos.
De acuerdo con Simberloff & Dayan (1991), la complejidad de las

comunidades animales suele requerir simplificaciones, como agrupar
especies con caracteristicas funcionales similares. Sin embargo,
determinar cuéles rasgos son mas relevantes en un contexto ecoldgico
especifico contintia siendo un desafio. Esta dificultad también se
presenta en grupos como los nudibranquios, cuya clasificacion, basada
en sus estrategias alimenticias, resulta compleja debido a la variabilidad

y especializacion de sus habitos.
Las preferencias alimenticias de los nudibranquios suelen ser altamente

especificas, pues la mayoria actia como depredadores especializados
con un repertorio limitado de presas. Las especies pertenecientes a un
mismo grupo taxondmico tienden a consumir tipos de organismos
similares y, en algunos casos, pueden alimentarse de manera casi
exclusiva de un solo grupo, como cnidarios, esponjas o incluso otras

babosas marinas (Behrens, 2005).
Sin embargo, también se han documentado casos de plasticidad trdfica,

revelando una flexibilidad en su dieta. Esta variabilidad dificulta su
clasificacion funcional dentro de las redes ecoldgicas y resalta la
necesidad de enfoques detallados y especificos para comprender su
funcién en los ecosistemas. Segun Nybakken & McDonald (1981),
ciertos rasgos de la estructura de la radula estan relacionados con el tipo
de alimento consumido por los nudibranquios; ecologicamente, la
radula funciona como una herramienta especializada que permite la

adaptacion del animal a su presa preferida (Hermosillo etal., 2006).
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Todos los nudibranquios son carnivoros forrajeadores con regimenes
alimenticios limitados que se observan en la forma de su radula, ajustada
a su alimento preferido (Hermosillo et al., 2006). Por ejemplo, los
nudibranquios eolidos (suborden Cladobranchia), que se alimentan de
hidrozoos, presentan radulas uniseriadas o triseriadas especializadas
para el consumo de estos cnidarios. Las especies con radula uniseriada
perforan la cobertura externa del hidrozoo para ingerir su tejido vivo
interno; mientras que, aquellas con radula triseriada se alimentan
directamente de los polipos (Nybakken & McDonald, 1981). Sin
embargo, esta relacion funcional atribuida a la rddula se ve dificultada
por la plasticidad alimentaria observada en algunas especies, que
modifican su dieta durante las etapas juveniles y adultas (Thompson &

Brown, 1984).
Por lo tanto, el estudio del comportamiento alimentario en

nudibranquios es fundamental para comprender la funcidon que estos
gasteropodos desempefian en las redes troficas marinas como
reguladores de las poblaciones de invertebrados, especialmente dada la
limitada informacion disponible sobre la dieta de muchas especies. En
este contexto, Kynaria cynara (Marcus & Marcus, 1967), un
nudibranquio edlido cuya distribucion abarca desde el Golfo de
California y el Pacifico mexicano hasta las costas de Costa Rica y
Panama (Behrens et al., 2022), representa un caso de particular interés,
ya que, segun diversos autores, podria alimentarse de hidrozoos, aunque
la informacién sobre su dieta sigue siendo insuficiente. Esta especie
habita en zonas intermareales y submareales someras, en fondos mixtos
de macroalgas y sustratos rocosos, y puede alcanzar longitudes de hasta
150 mm, lo que sugiere una posible diversidad en sus habitos

alimenticios y comportamiento ecologico.
Con base en esta informacion, se analizo el comportamiento

alimenticio de K. cynara en condiciones de cautiverio, comparando
los patrones observados con aquellos reportados en la literatura
cientifica. Este enfoque pretende ampliar el conocimiento sobre la
plasticidad tréfica de los nudibranquios y su capacidad para adaptarse

a distintos ambientes.
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C MATERIALES Y METODOS

Durante enero de 2025, coincidiendo con el periodo de mareas vivas y
bajamar, se recolectaron dos ejemplares de K. cynara en la zona
intermareal rocosa de Playa Cerritos (23° 18'29.1" N, 106°29'26.3" O).
Los especimenes se localizaron en oquedades entre macroalgas del
género Padina (Adanson, 1763). La captura se efectudé con pinzas de
forma cuidadosa, depositando los organismos en tubos Falcon de 50 mL
con agua del sitio de colecta para su traslado y posterior analisis.

La observacion del comportamiento en cautiverio de K. cynara se llevo a
cabo en el Laboratorio de Malacologia y Toxinologia de la Facultad de
Ciencias del Mar (23° 12' 30.2"N 106° 25' 35.9"0) (FACIMAR)
perteneciente a la Universidad Auténoma de Sinaloa (UAS), el cual ya
contaba con acuarios acondicionados para replicar condiciones marinas
y realizar estudios sobre moluscos marinos antes de la incorporacion de
K. cynara. El agua de mar y los elementos de acondicionamiento (arena,
rocas, macroalgas e hidrozoos) se recolectaron de Playa Pinitos (23° 12
304" N, 106° 25' 41.4" O), sitio adyacente a FACIMAR. Estos
elementos se obtuvieron de esta playa debido a la similitud de
caracteristicas del microhébitat de la zona de recolecta, lo que permitid
reproducir fielmente las condiciones naturales de las babosas marinas,
garantizando asi un entorno experimental dptimo.

Para el estudio de moluscos heterobranquios, el Laboratorio de
Malacologia y Toxinologia contd con dos acuarios preestablecidos. El
primero, con capacidad de 20 L, que alberg6 nudibranquios carnivoros
cuya dieta se basa en esponjas, hidrozoos y anémonas, con un individuo
por especie: Felimida baumanni (Bertsch, 1970), Inuda luarna (Ev.
Marcus & Er. Marcus, 1967), Samla telja (Ev. Marcus & Er. Marcus,
1967) y Spurilla braziliana (MacFarland, 1909). El segundo acuario, de
40 L, estuvo destinado a especies herbivoras, cuya alimentacion
principal consiste en macroalgas rojas y verdes, incluyendo un individuo
de Aplysia vaccaria (L. R. Winkler, 1955) y tres de Phyllaplysia padinae
(G. C. Williams & Gosliner, 1973). Todos los organismos recolectados

previamente en playas de la bahia de Mazatlan.
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Dado que K. cynara pertenece al orden Nudibranchia y se alimenta de
hidrozoos, se introdujo en el acuario de 20 L. Antes de su colocacidn, los
dos ejemplares fueron depositados en un cristalizador de 500 mL con
agua de mar proveniente del sitio de recoleccion, donde se midié su
longitud total (desde la region cefélica hasta la cola) utilizando una cinta
métrica. Posteriormente, se trasladaron en bolsas plasticas con la misma
agua del cristalizador, flotando en la superficie del acuario durante 20
minutos para estabilizar la temperatura y minimizar el estrés fisioldgico.
Durante un periodo de tres meses (enero a marzo de 2025), las
interacciones de K. cymara se registraron mediante fotografias y
grabaciones digitales, utilizando diversos dispositivos, entre ellos
camaras de teléfonos celulares (Samsung S22 y OnePlus 8) y una cdmara
sumergible (Nikon Coolpix W300).

RESULTADOS

Los ejemplares de K. cynara observados en cautiverio presentaron
longitudes de 21 mm y 53 mm, respectivamente (Figura 1 A). Durante
los primeros dias, los individuos se desplazaron libremente por el
acuario y se alimentaron de hidrozoos. Sin embargo, al transcurrir la
primera semana, se registraron alteraciones morfologicas progresivas en
varios individuos de otras especies presentes en el acuario, tales como
pérdida parcial de ceratas y, en casos mas severos, la desaparicion
completa de estructuras sensoriales como los rindforos. Estas lesiones
sugieren posibles interacciones agresivas o competencia interespecifica.
No obstante, hasta ese momento no se documentaron eventos de

depredacion directa por parte de K. cynara vinculados a dichas lesiones.
En dias posteriores, el ejemplar de mayor tamafio de K. cynara exhibio

un comportamiento caracterizado por una prolongada proximidad a
cientos nudibranquios, entre ellos /. /uarna, al que incluso siguid
activamente dentro del acuario (Figura 1 B). En contraste, el ejemplar de
menor tamafio se mantuvo exclusivamente sobre o cerca de hidrozoos
del género Aglaophenia Lamouroux, 1812, de los cuales se document6

que se alimentaba, sin interactuar con otros nudibranquios (Figura 1 C).
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Aglaophenia sp

Figura 1.- Comportamiento inicial de K. cynara en cautiverio. A) Vista de los dos ejemplares
recolectados, con tamafios de 21 mm y 53 mm, respectivamente. B) Comportamiento de
acecho observado en el ejemplar de mayor tamafio, el cual se mantenia en proximidad
constante a otras babosas marinas del acuario, aunque sin evidencias de agresion directa. C) El
ejemplar de menor tamafio se alimentaba exclusivamente de hidrozoos del género
Aglaophenia sp. (*), permaneciendo en las cercanias de este alimento.

El 30 de enero, se observo que el ejemplar de S. braziliana presentaba
una lesion evidente: la pérdida parcial del tentaculo oral derecho (Figura
2 A). El primero de febrero, se detectd que el ejemplar de S. telja
presentaba una pérdida significativa de ceratas posteriores, asi como una
seccion de la cola (Figura 3 Bl y B2). Si bien, no se confirmé
visualmente el ataque, se presume que las lesiones podrian estar
relacionadas con la introduccién de K. cynara al acuario, considerando
su proximidad constante al organismo afectado, su actitud de acecho y el

antecedente registrado con S. braziliana.

Tentaculo oral
afectado

que el original
J

Figura 2.- Espécimen de S. braziliana con lesion en el tentdculo oral derecho, presentando
ausencia parcial en la punta (se indica con la flecha).
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Figura 3.- Observacion de S. telja en distintos periodos. A) Organismo el dia de su
recoleccion, un mes antes de introducir a K. cynara en el mismo acuario. Se aprecian ceratas
frondosas y distribuidas en filas oblicuas a lo largo del noto. B1) Observacion del primero de
febrero donde se aprecia una pérdida significativa de ceratas, B2) asi como la ausencia parcial
delaregion caudal.

El dia tres de febrero, se observo a K. cynara permaneciendo de forma
inusualmente cercana a un ejemplar de F. haumanni (Figura4 Ay B). Al
dia siguiente, cuatro de febrero, . bhaumanni present6 la pérdida de uno
de sus rindforos, lo que sugiere un ataque nocturno por parte de K.
cynara (Figura 4 C). Este comportamiento agresivo motivé el traslado
inmediato de los ejemplares de K. cynara a otro acuario, con el fin de
evitar dafios adicionales al resto de los habitantes del acuario.

Figura 4.- Interaccion con Felimida baumanni. A) F. baumanni al momento de su recolecta
(29 enero, 2025), mostrando su morfologia intacta. B) Cuatro de febrero, F. baumanni
compartiendo espacio con K. cynara (**), posterior al ataque. Se observo que K. cynara
permanecia constantemente cerca de su posible presa, lo que sugiere que el consumo del
rin6foro ocurrié durante el periodo nocturno. C) Acercamiento al rindforo de £ baumanni
obtenida a través del estereomicroscopio, donde se evidencia la ausencia de dicho 6rgano
sensorial (*), resultado del ataque.
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Observacion posterior al traslado

Una semana después del traslado, K. cynara exhibid un comportamiento
alimenticio inusual, caracterizado por la realizacion de ataques directos
hacia otras babosas marinas, incluso sobre individuos de mayor tamafio.
En este periodo se registro un ataque de K. cynara a un ejemplar de A.
vaccaria dirigido a laregion del parapodio; no obstante, tras el evento no
se observaron lesiones aparentes en el organismo afectado (Figura 5A,
Video A). A finales de marzo se documentd un nuevo ataque de K. cynara
sobre P. padinae, mediante un mordisco prolongado en la region del
parapodio, que culmind después de aproximadamente 40 a 45 minutos

con laingestion completa de la presa (Figura 5B, Video B).

que el original
J

Figura 5.- Comportamiento de K. cynara tras el cambio de pecera. A) Ataque a A. vaccaria
(*): el ataque se dirigi6 a la zona del parapodio, sin causar heridas visibles. B) Ataque a P.
padinae (**): el ataque también ocurrio6 en la zona del parapodio; tras aproximadamente 40
minutos, el ejemplar fue devorado por completo (Video Ay video B).

Nuestro estudio reveld que K. cynara bajo condiciones de cautiverio
presenta plasticidad alimentaria, evidenciada principalmente por el
comportamiento del ejemplar de mayor tamafio, al demostrar su
capacidad de depredar activamente a otras babosas marinas. La
plasticidad alimentaria en nudibranquios ya ha sido anteriormente
documentada, como lo evidencia la revision de Cattaneo-Vietti & Boero
(1988), quienes destacan la relacion especifica entre nudibranquios
edlidos y las especies de cnidarios que constituyen su presa,

proporcionando un marco fundamental para entender la compleja
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ecologia tréfica de estos organismos. Adicionalmente, Tyndale, E.,
Avila, C., & Kuzirian, A. M. (1994) plantean una posible transicion entre
dietas especializadas y generalistas, ejemplificada en la especie
Hermissenda crassicornis (Eschscholtz, 1831), un nudibranquio eélido
que presenta un caso de plasticidad tréfica con una dieta variada

incluyendo bivalvos, tunicados e hidrozoos.
En este sentido, Camacho-Garcia et al., (2005) sugieren que K. cynara

probablemente se alimenta de hidrozoos, una propuesta que encuentra
respaldo en las observaciones de Hermosillo et al., (2006), quienes
coinciden en esta posible relacion trofica. Ademas, datos procedentes del
acervo del Laboratorio de Malacologia y Toxinologia FACIMAR-UAS
indican que esta especie habita en ambientes caracterizados por una alta
abundancia de hidrozoos, fortaleciendo la hipdtesis de una interaccion

alimentaria directa con estos cnidarios.
No obstante, la presencia de hidrozoos de pequefio tamafio que crecen

sobre una variedad de sustratos dificulta la identificacion precisa de la
dieta, una situacion ejemplificada por Behrens (2005); en su
investigacion menciona que se creia inicialmente que Crosslandia
daedali Poorman & Mulliner, 1981, un nudibranquio perteneciente a la
Familia Scyllaeidae, se alimentaba exclusivamente de macroalgas; sin
embargo, investigaciones posteriores demostraron que su dieta consiste
exclusivamente en diminutos hidrozoos que habitan sobre dichas algas.
De forma anéloga, se pensaba que Himatina trophina (Bergh, 1890)
consumia al eunicido Diopatra ornata Moore, 1911, pero se confirmo
que este nudibranquio prefiere alimentarse de hidrozoos adheridos a la
superficie externa del gusano, lo que muestra la complejidad y

especificidad en las interacciones troficas de estos organismos.
Por su parte, Morse (1969) demostro una preferencia alimenticia distinta

en los edlidos, evidenciando que Coryphella verrucosa (Sars, 1829),
anteriormente considerada especialista en el consumo de hidrozoos,
también incluye ascididceos en su dieta. Esta estrategia de alimentacion
directa sobre los polipos parece ser una forma mas eficiente de explotar
diversas fuentes alimenticias, facilitando asi la adaptacion a la dindmica

y variabilidad propias de la zona intermareal.
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Con base en los resultados obtenidos y en la comparacion con estudios
previos, se observa que unicamente el ejemplar de mayor tamafio de K.
cynara presentd conductas de acecho hacia otras babosas marinas;
mientras que, el ejemplar de menor tamafio se concentro en alimentarse
unicamente de hidrozoos. Este comportamiento diferencial podria
atribuirse a la mayor demanda energética asociada al tamafio corporal y
a las condiciones de cautiverio, aunque permanece incierto si dichas
conductas son replicables en condiciones naturales, aspecto que ha sido
discutido en estudios relacionados como el de Tyndale et al., (1994) con

laespecie H. crassicornis.
Se confirma, ademads, la dieta basada en hidrozoos propuesta por los

autores previos y adicionalmente se infiere que la presencia de K. cynara
en habitats con alta diversidad de invertebrados sugiere que esta especie
puede alimentarse tanto de hidrozoos como de otras babosas marinas,
adaptandose asi al contexto ecologico mediante comportamientos de
acecho y ataque hacia otros heterobranquios. Esta plasticidad tréfica,
aunque observada Unicamente en el ejemplar de mayor tamafio, podria
conferir una ventaja adaptativa significativa en ambientes intermareales
caracterizados por fluctuaciones y limitaciones en la disponibilidad de

recursos alimenticios.
Es relevante destacar que, segin Nybakken & McDonald (1981), los

rasgos estructurales de la radula en nudibranquios estan estrechamente
relacionados con el tipo de alimento consumido, funcionando como una
herramienta especializada que facilita la adaptacion a presas especificas.
En este sentido, la rddula de K. cynara estaria especializada en la
depredacion de hidrozoos, adaptada para perforar estos organismos. No
obstante, los comportamientos predatorios observados hacia otros
heterobranquios plantean una aparente contradiccion, ya que no se
conoce el mecanismo por el cual K. cynara pudo alimentarse de ellos sin
una radula adaptada a este tipo de presas, lo que justifica estudios

adicionales para esclarecer este fendmeno.
En conclusion, los resultados de este estudio apoyan la hipdtesis de que

K. cynara presenta plasticidad tréfica, que trasciende el consumo
exclusivo de hidrozoos, evidenciando una adaptabilidad ecoldgica que

le permite explotar diversas fuentes de alimento en ambientes
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intermareales tan dindmicos, lo cual representa una ventaja evolutiva

frente a las fluctuaciones en la disponibilidad de recursos.
Las observaciones en condiciones de cautiverio indican que las especies

de nudibranquios podrian tener un menor grado de especializacion
alimentaria al comunmente asumido. En particular, K. cynara amplio su
repertorio de presas al incluir otras babosas marinas ademas del
consumo conocido de hidrozoos, posiblemente como respuesta a la
reduccion en la disponibilidad de estos cnidarios, derivada del consumo
frecuente por parte del ejemplar de menor tamafio o a un aumento en sus
demandas energéticas. Estos hallazgos destacan la flexibilidad y
adaptabilidad del comportamiento alimenticio de K. cynara para
aprovechar multiples presas en su habitat. Por lo que se recomienda
realizar estudios adicionales que exploren el comportamiento
alimenticio en la diversidad de babosas marinas con el propdsito de
profundizar en la funcidén que los heterobranquios desempefian como

reguladores de las poblaciones de invertebrados marinos.
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