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El cultivo de camaron Penaeus
spp. en México con diferente
salinidad en el agua

The culture of shrimp Penaeus
spp. in Mexico with different

salinity in the water

©C RESUMEN

Se hizo una revision general sobre los aspectos mds relevantes del
cultivo de camaron blanco Penaeus spp. en México considerando a la
salinidad del agua como la variable de referencia, en donde se incluyen
los cultivos de agua dulce (0 - 1 unidades practicas de salinidad, PSU,
por sus siglas en inglés), agua salobre (> 1 - 30 PSU), agua salina (>30 -
38 PSU) y agua hipersalina (> 38 PSU) y su influencia en el desempefio

del camaron Penaeus spp.

Palabras clave: Cultivo de camaron, Penaeus spp., salinidad del agua, México.

©C ABSTRACT

A general review was made of the most relevant aspects of white shrimp

farming Penaeus spp. in Mexico considering water salinity as the

reference variable, which includes freshwater crops (0 - 1 practical
salinity units PSU), brackish water (> 1 - 30 PSU), saline water (> 30 - 38
PSU) and hypersaline water (> 38 PSU) and their influence on the

performance of shrimp Penaeus spp.

Key words: Shrimp culture, Penaeus spp., water salinity, Mexico
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C INTRODUCCION

A nivel global, la pesca y la acuicultura son actividades econdomicas de
suma importancia, ya que generan alimentos, empleos y derrama
econdmica. Durante el aflo 2020 ambas actividades aportaron
conjuntamente 178 millones de toneladas de alimentos, de los cuales, el
49 % correspondieron a la acuicultura. Las especies que mas se
cultivaron fueron el camarén blanco del Pacifico Penaeus vannamei con
5.8 millones de toneladas, seguido por la carpa herbivora
Ctenopharyngodon idellus con 5.7 millones de toneladas, los ostiones
Crassostrea spp. con 5.5 millones de toneladas, la carpa plateada
Hypophthalmichthys molitrix con 4.9 millones de toneladas y la tilapia
del Nilo Oreochromis niloticus con 4.4 millones de toneladas (FAO,
2022).

En México, durante el 2021, se registr6 una produccion pesquera y
acuicola de 1.9 millones de toneladas, de las cuales, el 13 %
correspondieron a la produccién acuicola. El camaréon blanco P
vannamei representd la principal especie cultivada con 182,110 t,
seguida por la tilapia del Nilo O. niloticus con 45,064 t y el ostién
Crassostrea spp. con 15,602 t (CONAPESCA, 2021). La
camaronicultura en México se viene desarrollando de manera
consolidada desde mediados de la década de los ochenta, principalmente
en los estados del noroeste de México, siendo en la actualidad el
camardn blanco P, vannamei, la especie que se cultiva comercialmente.
En México, el lugar donde se originaron los primeros ensayos en el

cultivo de camarén ha sido una cuestion debatida por distintos autores.

Arredondo y Figueroa (2002) sostienen que se realizaron a inicios de
1969, con camarén café P. californiensis, en instalaciones del Instituto
Tecnologico y de Estudios Superiores de Monterrey (ITESM), Campus
Guaymas, en el estado de Sonora.

Otros autores sefialan que a principios de la década de los afios 1970 se
inicid un esfuerzo compartido entre el Centro de Investigaciones
Cientificas y Tecnoldgicas de la Universidad de Sonora (CICTUS) y la

Universidad de Arizona de EE.UU., con el apoyo de la empresa Coca
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Cola, quienes desarrollaron un cultivo experimental de ciclo cerrado a
nivel intensivo con camardn azul P, stylirostris, en un predio ubicado en
las inmediaciones de Puerto Pefiasco, Sonora, México, cuyas
instalaciones construidas ex profeso, fueron reacondicionadas afios mas
tarde (Morales, 1982; Rodriguez de 1a Cruz, 1988).

En 1972, se construyeron y operaron con fines experimentales, los
primeros estanques rusticos a cielo abierto para el cultivo de camardn,
donde se probaron diferentes densidades de siembra y salinidades, en
una superficie estimada de 6 ha, cercana a la localidad denominada
Ensenada de los Carros, ubicada en el sur de Sinaloa, México (Cabrera-
Jiménez y Garcia-Calderon, 1984).

Es importante mencionar que en México, desde mediados de la década
de los afios 1980 y hasta 1995, la totalidad de las granjas camaroneras
comerciales dedicadas a la engorda, eran abastecidas de postlarvas de
camardn capturadas en el medio silvestre, las cuales generalmente
contenian una composicion variable de camaroén blanco P. vannamei,
camaron azul P. stylirostris y camaron café P. californiensis, en donde
una proporcidon aproximada de 85 % de camaron blanco, 10 % de
camaron azul y 5 % de camardn café, proporcionaba excelentes
resultados en el crecimiento de la biomasa cultivada (G. Izdbal Zazueta
com. pers.). Este escenario generd condiciones para que, a partir de
1995, algunos laboratorios de produccion de postlarvas de camarén
iniciaran sus operaciones con camaron blanco P. vannamei (Aragon-
Noriega, Cordova-Murueta, Trias-Hernandez y Garcia-Juarez, 2000),
quienes sirvieron de proveedores de dicho insumo bioldgico a las

granjas camaroneras. Cabe precisar que los primeros reproductores

empleados en los laboratorios de produccidn fueron recolectados en el
medio marino, los cuales, han sido mejorados en su calidad y resistencia
a través de procesos continuos de seleccion. Esta transicion en la
proveeduria de postlarvas de camaron del medio silvestre a las de
laboratorios de produccion, se llevd desde 1995 a 2004, ya que los
laboratorios requirieron de tiempo para su consolidacién, lo que les
permite en la actualidad proveer la totalidad de las postlarvas que se

siembran.
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El cultivo de camaron blanco P. vannamei en México ha perdurado en
forma preponderante desde los afios ochenta hasta la fecha,
considerando que la incidencia de la enfermedad viral denominada:
“infeccidn por el virus de la necrosis hipodérmica y hematopoyética”
(IHHNYV, por sus siglas en inglés) afectaron significativamente la
supervivencia del camardn. A partir de 1995 se tuvieron afectaciones en
los cultivos comerciales por la presencia de la enfermedad denominada
“infeccion por el virus del sindrome de Taura” (TVS, por sus siglas en
inglés), por lo que a partir de 1997 una empresa con inversion
estadounidense ofreci6 al mercado, en forma simultanea a la produccion
de postlarvas de camardn blanco P. vannamei, postlarvas de camaron
azul P, stylirostris denominadas “super shrimp”, las cuales solamente
permanecieron en el mercado dos afios (hasta 1999), que fue cuando se
presentd, en la regién del noroeste de México, la enfermedad
denominada “infeccion por el virus del sindrome de las manchas
blancas” (WSSV, por sus siglas en inglés), la cual afect6 severamente a
la industria camaronicola durante los afios de 1999, 2000 y 2001,
ocasionando elevadas mortalidades en los cultivos comerciales de
camaron y, consiguientemente, la afectacion de la salud financiera de un
buen numero productores y de empresas dedicadas a esta actividad, lo
que provoco su retiro masivo de este negocio. Desde el afio 2000 a la
fecha, inicamente se producen larvas y postlarvas de camarén blanco P,
vannamei a través de los laboratorios de produccion que operan en la
region.

En 2013 se tuvieron episodios severos de epizootias que afectaron
sensiblemente a la industria del cultivo de camarén en el noroeste de
Meéxico, ocasionados por el “sindrome de la mortalidad temprana del
camardén” (EMS, por sus siglas en inglés), conocida también
posteriormente como “sindrome de la necrosis aguda del
hepatopancreas del camaron” (AHPNS, por sus siglas en inglés) que es
una enfermedad de origen bacteriano que ataca al sistema digestivo de
los camarones y genera mortandades masivas durante los primeros 30
dias del cultivo, con registros de afectaciones de hasta el total de la

poblacidn en cultivo, en un periodo de hasta 5 dias.
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Por su parte, en 2022 operaron en la region del noroeste de México 39
laboratorios dedicados a la producciéon de postlarvas de camardn (ver
figura 1), quienes en conjunto produjeron 17,641 millones de postlarvas
para atender con suficiencia y oportunidad la demanda nacional de dicho
insumo bioldgico (Comités de Sanidad Acuicolas de Baja California,
Sinaloa, Sonora y Nayarit, 2022).

@ Fotografia: Ricardo Urias Sotomayor

Figura 1. Mddulo de crianza larval de laboratorio de produccion de postlarvas de
camardn, ubicado en el sur de Sinaloa.

En 2017, en México, después de haberse cumplido mas de 30 afios

ininterrumpidos dedicados al cultivo comercial de camardn, se contaba
con el registro de 1,368 unidades de produccién acuicola, con una
superficie abierta al cultivo de 77,837 ha, localizadas en 13 estados
costeros, tanto del Pacifico como del golfo de México, de cuya superficie
el 91.3 % correspondid a Sinaloa y Sonora (DOF, 2021). En ese afio, se
tuvo una produccion registrada de camarén de cultivo de 150,000 t
(CONAPESCA, 2017).
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Actualmente en México, la camaronicultura representa una industria
dindmica bien consolidada, caracterizada por ser fuente generadora de
alimentos, empleos, derrama econdémica y divisas, lo cual beneficia
social y econdmicamente a diferentes regiones del pais.

El presente trabajo tiene como proposito, hacer una revision de las
diferentes fuentes de abastecimiento de agua a los sistemas de
produccion camaronicola dedicados a la engorda de camardn en
Meéxico, considerando la salinidad del agua como el principal indicador
y su relacion con la produccidon de camaron por unidad de superficie, en
cuyas fuentes se incluyen los cultivos con agua dulce, salobre, salina e

hipersalina.

© DESARROLLO DEL TEMA

En este estudio, se considera a la salinidad como la variable de referencia

que caracteriza a las diferentes fuentes de abastecimiento de agua en los
sistemas de produccién acuicola dedicados a la engorda de camaron
Penacus spp., cuyos tipos de cultivo se analizan por separado.

En este contexto, se reconoce que P. vannamei €s un organismo
eurihalino, ya que presenta tolerancia a un amplio intervalo de salinidad
en el agua que va de 0.5 - 45 PSU (Godinez-Siordia, Chavez-Sanchez y
Gomez-Jiménez, 2011), lo cual permite su desarrollo en estanques a
diferentes densidades y salinidades, por lo que se considera factible su
cultivo en sitios donde el agua suministrada contiene una baja salinidad
(Roy, Davis, Saound y Henry, 2007; Esparza-Leal, Ponce-Palafox,
Valenzuela, Arredondo y Garcia-Ulloa, 2010). Otros autores sostienen

que P. vannamei soporta un intervalo de salinidad en el agua de 1 - 50

PSU (Pante, 1990), mostrando un crecimiento éptimo en aguas con
salinidades cercanas a 20 PSU (Li, Chen, Zeng, Chen, Yu, Lai y Qin,
2007).

Cultivos con agua dulce (0-1PSU)
En el cultivo de camardn Penaeus spp. bajo condiciones de agua dulce se
puede considerar una salinidad de hasta 1 PSU y una conductividad

eléctrica del agua no mayor a 1500 uS/cm y la conductividad del suelo

Cimar 2024, 03 https://revistas.uas.edu.mx/index.php/CIMAR https://revistas.uas.edu.mx/@



Pl cIMAR, RS

no debe exceder los 4000 uS/cm en cualquier momento del afio (Jory,
2017). Otros autores sostienen que la acuacultura en agua dulce se
practica en ambientes dentro del continente y emplea agua dulce, cuya
salinidad es menor de 0.5 PSU (Lujan-Monja y Caruajulca, 2020).

En México no tienen registros de cultivos de camaron P. vannamei con

aguadulce, es decir, con salinidades en el agua <1 PSU.

Cultivos con agua salobre (> 1-30 PSU)

El agua salobre se caracteriza por ser el resultado de la combinacién de
agua dulce y agua salina, que generalmente se presenta en las zonas
costeras, cuya salinidad varia de 0.5 a 30 PSU. El agua salobre
superficial generalmente se caracteriza por presentar una alta
variabilidad de su salinidad, tanto en el espacio como en el tiempo
(Lujan-Monja y Caruajulca, 2020). Otro autor sefiala que las aguas
salobres que se emplean en el cultivo de camardn presentan una salinidad
>161500 uS/cmde conductancia especifica (Jory, 2017).

En algunas regiones del pais se cultiva camarén P. vannamei en
salinidades de 2 a 18 PSU, mediante sistemas de produccion similares a
los empleados en aguas de mayor salinidad. Colima constituye, a nivel
nacional, el estado lider en el cultivo de camaron blanco P vannamei
cultivado a baja salinidad, cuya agua que se emplea generalmente esta
enriquecida con carbonato de calcio (CaCQ,), la cual presenta una
salinidad que varia de 2 a 18 PSU, misma que proviene de pozos
profundos (100 m aproximadamente), con predominancia de cultivos a
nivel intensivo (M. Avila Tamayo, com. pers.). En Colima se opera una

superficie de estanqueria del orden de 300 ha, con una produccion

registrada en 2021 de 6,992 t (DOF, 2021), cuyo manejo acuicola en esta
region afortunadamente se ha mantenido al margen de la interaccion
activa de enfermedades del camardn, consideradas de alto impacto, por
las altas mortalidades que generan en los cultivos comerciales.

En un cultivo experimental de camarén blanco del Pacifico P. vannamei
realizado en Sinaloa, en donde se emplearon contenedores con agua de
baja salinidad (1.2 £ 0.5 L") PSU y con diferente composicion ionica, a

través de cuatro tratamientos con tres repeticiones cada uno, al igual que
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un contenedor con agua marina utilizada como tratamiento testigo (T,, =
34+1.4gL")PSU. Los resultados del experimento revelaron que en los
tratamientos con baja salinidad se presentaron bajos niveles de
desempefio del camardn, en cuanto a crecimiento y supervivencia, y
que, en los ambientes donde la relacion i6nica fue cercana a la del agua
marina se registraron los mejores resultados de crecimiento y
supervivencia del camarodn, lo que sugiere que la presencia en el agua de
iones de sodio (Na "), potasio (K ), magnesio (Mg *") y calcio (Ca*")
influyeron significativamente en el crecimiento y la supervivencia de los
organismos estudiados (Valenzuela-Madrigal, Valenzuela-Quifidnez,
Esparza-Leal, Rodriguez-Quiroz y Aragén-Noriega, 2017).

Se hicieron estimaciones de crecimiento de P. vannamei cultivado en
agua con salinidad de 2 PSU, en una granja comercial de camardn
aledafia al rio San Lorenzo, en Sinaloa, México, durante el periodo del
17 de julio al 24 de noviembre de 2002, en cuyo sistema de cultivo se
oper6 con una densidad de siembra de 20 postlarvas por metro cuadrado.
Alfinalizar el ciclo de engorda, se encontrd que el crecimiento promedio
de los camarones cosechados fue de 131.5+4.5mmy 17.2+ 1.7 g, con
un crecimiento promedio de 7 mm por semana y un peso promedio
semanal de 0.9 g (Arzola-Gonzélez, Flores-Campaiia, [zabal-Ceja y
Gutiérrez-Rubio, 2008).

En un cultivo experimental realizado en Sinaloa, sobre alimentacién de
camaron blanco P. vannamei bajo condiciones de cultivo, en el que se
tratd de mantener la salinidad en el agua de los estanques en 4.0 PSU y
cuya variacion de este indicador se debio a la pérdida de agua por

filtracion, con valores que variaron de 3.93 +0.51 PSU como minimo y

4.04 £ 0.52 PSU como méximo, se encontrd que, bajo estas condiciones,
los indicadores fisico-quimicos de la calidad del agua y particularmente
la salinidad no influyeron significativamente en el crecimiento y la
supervivencia de los organismos, y por el contrario, la alimentacion
influyé6 de manera determinante en el crecimiento, ya que a los
organismos a los que se les suministraron alimentos artificiales con bajas
concentraciones de lipidos y alto contenido de proteinas, mostraron,

hacia el final del ciclo de cultivo, un mejor desarrollo en peso y talla
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corporal (Valenzuela-Quifionez, Esparza-Leal, Nava-Pérez y
Rodriguez-Quiroz, 2012).

Por su parte, en un estudio realizado en la region del sur del golfo de
México se estimo el crecimiento y la supervivencia de postlarvas de 25
dias (PL 25) de camaron rosado Penaeus duorarum con aguas
subterraneas salinas. Durante el experimento, los camarones se
aclimataron de 36 a 5 PSU, utilizando varios tiempos de aclimatacién
(38 a45h) conunatasa variable de reduccion de la salinidad (9.9 a 1.4 %
h™). Después de un dia de aclimatacién no se observaron diferencias (P>
0.05) en la supervivencia entre tratamientos (80.7 = 3.5 %). Se
selecciono la tasa de reduccion de salinidad de T1 (bajo tiempo de
aclimatacion) para aclimatar a las postlarvas (PL) para el experimento,
debido a la alta tasa de supervivencia registrada después de la prueba de
estrés de salinidad. Durante el experimento, los camarones confinados a
una densidad de 80 PL por m” tuvieron la mayor tasa de crecimiento (20
mg por semana’) y tasa de supervivencia (79 %) en comparacion con
otras densidades (150 PL por m* 250 PL por m’). Los resultados
demostraron que P. duorarum (PL25) puede aclimatarse exitosamente a
condiciones de baja salinidad (5 PSU) con una alta supervivencia y una
tasa de crecimiento aceptable en esta fase de desarrollo (45 dias)
(Gullian, Aramburu, Sanders y Lopez, 2010).

En un cultivo a nivel experimental realizado en Sinaloa, sobre
supervivencia de postlarvas de camarén blanco P. vannamei, en donde
se trabajd con diferentes combinaciones de salinidad y temperatura en el
agua, la supervivencia de postlarvas present6 una significancia entre los
tratamientos de 5 PSU con 15 °C con las otras salinidades probadas. A
temperaturas del agua de 30 y 35 °C entre las salinidades de 5 y 45 PSU

no se encontraron diferencias significativas entre los porcentajes de
supervivencia de postlarvas, no obstante, en salinidades de 45 PSU en
comparacion con 15, 25 y 35 PSU, la supervivencia no mostrd
diferencias significativas para las temperaturas ya referidas. Los
resultados indicaron que a temperaturas de 20 y 25 °C con las
combinaciones de las salinidades probadas, se alcanzaron las més altas
supervivencias y condiciones de resistencia de las postlarvas, ante la
exposicion de las diferentes condiciones del agua ya citadas (Arzola-
Gonzalez, Pifia-Valdez, Nieves-Soto y Medina, 2013).
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Cultivos con agua salina (>30-38 PSU)

La acuicultura en el ambiente marino se refiere particularmente a la
reproduccion, crianza y cosecha de plantas y animales, entre los que se
encuentran los camarones, en aguas caracterizadas por presentar una
salinidad de mas de 30 PSU (Lujan-Monjay Caruajulca, 2020).

En este contexto, a principio de la década de los afios 1990, la granja
acuicola a cargo de la empresa del sector social denominada Sociedad
Cooperativa de Produccion Pesquera Ejidal “El Patague”, S. de R. L. de
C.V.ubicada en El Dorado, Sinaloa, México que operaba en ese entonces
650 ha dedicadas al cultivo de camardn a nivel semi-intensivo en la fase
de engorda, comenzo a presentar mortalidades masivas de camardn en
los estanques de cultivo, debido a limitaciones que se presentaban con
frecuencia, en cuanto a calidad y cantidad de agua, ya que la granja se
abastecia unicamente de ramales estuarinos, localizados en la parte
extrema sur del sistema lagunar estuarino Altata-Ensenada del Pabellon,
lo que obligd a los productores a buscar alternativas para resolver dichas
limitaciones.

Con base en una serie de estudios realizados en materia de ingenieria
civil, se resolvid realizar la excavacion de un canal de llamada principal
con longitud estimada en 7.5 km, con seccion trapezoidal de 30 m en
base mayor o superficie, 20 m en la base menor o fondo y 3.5 m de
profundidad, que comunicara agua marina proveniente de la playa de
Ponce a los sistemas de estanqueria rustica (ver figura 2). Para proteger
del azolvamiento a la boca del canal en la playa, se construyeron dos
escolleras sobre la linea de costa, cuya obra maritima requirié de la

colocacion de 90,000 t de rocas, las cuales fueron trasladadas desde su

banco principal ubicado a 42 km de distancia. La obra civil en su
conjunto se concluyd y se puso en operacion en agosto de 1996 y tuvo
una inversion estimada de 2 millones de dolares americanos, la cual fue
cubierta en un inicio con la aportacion de los socios y
complementariamente con financiamiento bancario, el cual fue
amortizado por la empresa promovente en los afios subsecuentes, lo que
les permitio desarrollar el cultivo de camardén en una superficie de

estanqueria que se extendio rapidamente de 650 ha a 950 ha, por contar
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con un ambiente acuatico con mejores condiciones de estabilidad, en
cuanto a calidad y suficiencia de agua. La salinidad del agua en la fuente
de abastecimiento generalmente alcanza 37 PSU, variando en los
estanques a causa de la evaporacion de cada sitio en particular, asi como
por la eventual influencia de otras fuentes de agua externas, como lluvias

y afluentes de esteros, principalmente.

@ Fotografia: Ricardo Urias Sotomayor

Figura 2. Canal de llamada de agua marina para uso acuicola con 7.5 km de

longitud.

Estas escolleras constituyen la Uinica obra de infraestructura hidraulica
construida en Sinaloa con fines acuaculturales, lo que representa un
proyecto Unico en su género en la region, que ha operado exitosamente

desde su construccion realizada hace més de 25 afios (ver figura 3).
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@ Fotografia: Ricardo Urias Sotomayor

—— o

Figura 3. Escolleras construidas en playa de Ponce, Sinaloa, para proteger la boca

deun canal de llamada artificial para uso acuicola.

Por otra parte, en una instalacién acuicola experimental localizada en el
estado de Baja California Sur, México, se evalud el crecimiento y la
supervivencia del camarén café P. californiensis en la etapa larvaria,
empleando diferentes salinidades del agua: 30,33,36 y 38 PSU, con una
temperatura del agua de 25.0 £0.5 °C, en donde los resultados indicaron
que no se encontraron diferencias con niveles de significancia en el
crecimiento del camardén entre los tratamientos probados. Las
supervivencias observadas en los tratamientos con salinidades en el agua
de 30, 33 y 36 PSU mostraron similitud y la supervivencia mas baja se
registrd en el tratamiento con 38 PSU. Asimismo, con respecto al tiempo

requerido por los organismos para alcanzar las diferentes fases de
desarrollo larvario, no se observaron diferencias significativas entre las
diferentes salinidades contenidas en los tratamientos (Porchas-Cornejo,
Martinez-Cdrdova, Naranjo-Paramo, Magallon-Barajas, Portillo-Clark
y Unzueta-Bustamante, 2000).
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Cultivos con agua hipersalina (> 38 PSU)

Algunos cultivos de camarén emplean agua hipersalina en su operacion,
entre los que se destacan los realizados en los municipios de Mazatlan,
Rosario y Escuinapa, ubicados en el sur Sinaloa. En el caso de los dos
primeros municipios, las principales fuentes de abastecimiento del agua
de las granjas camaroneras se ubican en partes extremas del sistema
lagunar Huizache-Caimanero y de la laguna de Aguaverde, donde la
salinidad del agua se incrementa sensiblemente durante los meses de
estiaje hasta llegar a alcanzar 50 PSU en los estanques y hasta 70 PSU en
las fuentes de abastecimiento de profundidad somera (G. I. Rivera Parra,
com. pers.).

En Baja California Sur se desarrolld, con fines de estudio, un cultivo
intensivo del camardn blanco P. vannamei con alta salinidad y
reposicion minima de agua, durante los ciclos primavera-verano y
verano-otofio, con el fin de caracterizar el cultivo desde el punto de vista
técnico, biologico y econdmico. La densidad de siembra para ambos
ciclos en seis unidades experimentales fue de 120 PL por m’. La
salinidad durante el primer ciclo que durd 105 dias se mantuvo entre 44 y
47 PSU, mientras que en el segundo ciclo que dur6 92 dias vario de 42 a
50 PSU. En las unidades experimentales, los valores promedio de peso
final, rendimiento por ha y supervivencia en el ciclo primavera-verano
fueron de 13.3 g, 13.5 t y 84.2 %, respectivamente, mientras que en el
ciclo verano-otofio fueron de 18.6 g, 18.1 t por ha y 81.2 %,

respectivamente (Moreno-Figueroa, 2017).

La salinidad 6ptima para el cultivo del camardn blanco P. vannamei no
ha sido bien determinada, pero, para el desempefio bioldgico de la
especie, una salinidad entre 15 - 25 PSU es considerada ideal (Boyd,
1990). Segtn la Carta Nacional Acuicola, publicada por el Instituto
Nacional de Pesca y Acuacultura INAPESCA (hoy Instituto Mexicano
de Investigacién en Pesca y Acuacultura Sustentables IMIPAS), el
intervalo de salinidad para el desarrollo del camarén blanco bajo
condiciones de cultivo es de 5a40 PSU (DOF, 2021).
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P. vannamei exhibe un rapido crecimiento corporal en estanques de
cultivo, con incrementos que van de 10 a 20 g en un periodo de 4 a 5
meses. Este crustaceo es considerado eurihalino, debido a que se puede
vivir en ambientes acudticos donde se presenta un amplio intervalo en la
salinidad; no obstante, en ambientes con salinidades de 15 a 30 PSU el
camaron blanco P. vannamei presenta un buen desempefio en cuanto a
crecimiento (Gonzalez-Becerril, 2001).

En México, dependiendo de la region geografica y del sitio en particular
donde se ubique el proyecto, las fuentes de abastecimiento de agua para
uso acuicola pueden ser muy variables en cuanto a calidad, cantidad,
accesibilidad y disponibilidad del vital liquido, ya que estas
caracteristicas constituyen un factor determinante en el €xito de este tipo
de proyectos productivos.

Dado el conocimiento técnico-cientifico que se tenia al inicio de las
operaciones comerciales de engorda de camaroén, los acuicultores
buscaron las tierras junto a los esteros o lagunas costeras como prioridad
para construir los estanques. Sin embargo, debido a las condiciones
financieras de los inversionistas se empezaron a explorar sitios
considerados como poco susceptibles, como los mencionados al
principio de este trabajo, en donde la fuente de abastecimiento de agua
tenia una salinidad imperceptible (< 2 PSU). También se debe
considerar que algunos sitios con acceso a esteros o lagunas costeras no
tienen afluentes de agua dulce permanentes como rios y, por tanto, la
evaporacion ocasiona que la salinidad en los estanques se incremente

durante el periodo de engorda. Por esa razdn se han presentado en este

trabajo los cuatro principales intervalos de salinidad, que corresponden
a fuentes de abastecimiento de agua para las instalaciones de cultivo
que, a su vez, fueron motivo de la necesidad académica de realizar
investigaciones sobre la capacidad de la especie P. vannamei para

resistir las condiciones a distintas presiones por salinidad.
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C CONCLUSION

Se concluye que el cultivo de camardn Penaeus spp. en México
continuard siendo técnica, financiera, ambiental y socialmente viable a
diferentes salinidades y con diversas fuentes de abastecimiento de agua,
por virtud de los atributos bioldgicos que presenta este recurso y su
adaptabilidad a diferentes ambientes. La perspectiva es que se avizora
un préspero futuro al cultivo de camar6n en México y como sugerencia
se propone la adaptacion de los protocolos de cultivo en forma
particular, segun el sitio y condiciones de que disponga la empresa
promovente del proyecto productivo.
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