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Biometria, proporcion sexual y preferencia
de conchas de Clibanarius panamensis
(Decapoda: Anomura) en el sureste
del Golfo de California, México

Biometry, sex ratio, and shell preference of
Clibanarius panamensis (Decapoda: Anomura)
in the southeastern Gulf of
California, Mexico

Los ermitafios son crustaceos que tienen el abdomen blando, por lo
tanto, dependen de un refugio portatil —conchas de gasterépodos,
principalmente — para protegerse de depredadores y reproducirse. En
objetivo del estudio fue determinar la biometria, proporcion sexual y
preferencia de conchas de Clibanarius panamensis, en el sureste del
Golfo de California, México. En total, se recolectaron 195 ermitafios C.
panamensis (n=15/mes) en la laguna Macapule, durante un ciclo anual
(agosto 2014—agosto 2015). No se encontraron diferencias
significativas en la longitud total (r=—1.67, p=0.06) y del cefalotérax (¢
=—1.58,p=0.07) de los ermitafios entre sexos. Las hembras fueron mas
pesadas (g) que los machos (p < 0.05). En promedio, la proporcion
sexual de machos y hembras fue de 1.03:1. El ermitafio prefirio las

conchas de Cerithium stercusmuscarum. El presente trabajo constituye

el primer reporte acerca de la preferencia de conchas de C. panamensis

en el sureste del Golfo de California.

Palabras clave: ermitaiio, seleccion de conchas, longitud, porcentaje sexual,
laguna Macapule.
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©C ABSTRACT

Hermit are crustaceans with soft abdomens; therefore, they depend on
portable shelter —mainly gastropod shells— to protect themselves from
predators and reproduce. The objective of this study was to determine
the biometry, sex ratio, and shell preference of the hermit Clibanarius
panamensis, in the southeastern Gulf of California, Mexico. In total of
195 C. panamensis hermits (n = 15/month) were collected in the
Macapule lagoon, Sinaloa, during an annual cycle (August
2014—August 2015). No significant differences were found in the total
length (r=—1.67, p = 0.06) and cephalothorax (1 =—1.58, p = 0.07) of
hermits between sexes. Females were heavier (g) than males (p < 0.05).
On average, the sex ratio of males to females was 1.03:1. The hermit
preferred the shell of the Cerithium stercusmuscarum. The present work
constitutes the first report on the shell preference of C. panamensis in the

southeastern Gulf of California.

Keywords: hermit, shell selection, length, sexual percentage, Macapule lagoon.

INTRODUCCION

Los ermitafios son un grupo de crustdceos que tienen el abdomen
blando, por lo que su subsistencia depende de un “refugio portatil” para
protegerse de depredadores (Bastida-Izaguirre et al., 2013) y
reproducirse (Argiielles et al., 2009). La relacion entre los ermitafios y
las conchas de los gasterépodos se conoce como “tanatocresis”, que se

define como el aprovechamiento que realiza una especie de los restos de

otra. Los ermitafios utilizan tubos de gusanos poliquetos o conchas
vacias de gasteropodos como guarida temporal, mismas que evaltian
minuciosamente antes de ocuparlas (Bulinski, 2007). La seleccidon de
dichas estructuras esta en funcion de factores relacionados directamente
no solo a la forma, tamafio, disponibilidad y/o volumen interno de la
concha (Turra & Leite, 2001), sino también a condiciones ambientales
como el oleaje (Argtelles et al., 2009), estrés por deshidratacion

(Hazlett, 1981), y al crecimiento, sexo y desarrollo gonadal de los
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ermitafios (Miranda et al., 2006). Se ha observado que, en la zona
intermareal, los ermitafios tienen costumbres gregarias, lo que facilita el
cambio de refugios entre ellos (Barnes & Arnold, 2001).

El ermitafio Clibanarius panamensis (Stimpson, 1859) se distribuye
geograficamente desde el Golfo de California, México, hasta Peru
(Fischer et al., 1995). Se encuentra abundantemente en el sureste del
Golfo de California (Hendrickx, 1993), en la zona intermareal de las
islas San Ignacio, Talchichiltle y Altamura de la costa de Sinaloa
(Arzola-Gonzalez et al.,, 2010). La importancia ecoldgica de este
crustaceo radica en su labor de consumir restos organicos que se
depositan en el fondo marino (Campos-Martinez etal., 2011), ademas de
formar parte de la cadena trofica y de ser utilizados como bioindicadores
de contaminacion (Sant'Annaetal., 2012).

Diversos reportes han mostrado que los ermitafios del género
Clibanarius son eficaces en la seleccion y ocupacion de conchas de una
gran variedad de gasterépodos (Benvenuto & Gherardi, 2001;
Sant'Anna et al., 2006; Caruso & Chemello, 2009; Argtielles-Tico et al.,
2010). Borjesson & Szelistowski (1990) estudiaron el patron de
seleccion y utilizacion de conchas por C. panamensis de una poblacion
en la zona estuarina del Golfo de Nicoya, Costa Rica, con relacion a la
presion ejercida por depredadores. Sin embargo, no existen trabajos
disponibles acerca de la selectividad y/o preferencia de conchas de
gasterdpodos para esta especie en el sureste del Golfo de California. El
objetivo de este estudio es proporcionar informacion acerca de la
biometria, proporcion sexual y preferencia por conchas de gasterépodos

del ermitafio C. panamensis, en lalaguna Macapule, Sinaloa, México.

C MATERIAL Y METODOS

La recolecta de los ermitafios fue realizada en la zona intermareal del
estero La Pitahaya (25°20'25.35” N, 109°00'108.40” O) localizado en la
laguna Macapule del municipio de Guasave, Sinaloa, México. Los
ejemplares (n=195) fueron recolectados manualmente cada mes, desde

agosto 2014 hasta agosto 2015, previa colocacidon de un transecto de 5 m
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perpendicular a la playa en la zona intermareal. Los ermitafios se
colocaron individualmente en frascos de vidrio con agua de mar y fueron
transportados al laboratorio de Malacologia del Departamento de
Acuacultura (IPN-CIIDIR, Unidad Sinaloa) para su identificacion.

En el laboratorio, los ermitafios fueron congelados (—5 °C) por 45
minutos y después, extraidos de la concha de los gasterépodos
(Sant'Anna et al., 2006). Las conchas se identificaron con las claves
taxondmicas para moluscos de Coan & Valentich-Scott (2012), mientras
que para los ermitafios se utilizo la referencia taxonomica de Fischer et
al. (1995). Posteriormente, se obtuvo la altura de la concha (AT, desde el
canal sifonal hasta el 4pice) con una regla vernier digital (Mitutuyo, CD-
8” CS), se limpiaron con un cepillo y secaron en un horno (12 h a 65 °C)
antes de ser pesados en una balanza granataria (OHAUS, Scout Pro SP
2001). Cada ermitafio se midid para obtener la longitud total (LT) y del
cefalotérax (LC), ademas de su peso corporal total (PCT). El sexo de
cada ejemplar fue determinado mediante el uso de un microscopio
estereoscopico observando la posicidn de los poros genitales (quinto y
tercer pereiopodo para machos y hembras, respectivamente; Turra,
2004).

Se utilizo la prueba 7 de Student para evaluar las diferencias biométricas
entre machos y hembras en cada muestreo. Las diferencias en las
relaciones de sexos mensuales se analizaron mediante pruebas de Chi-
cuadrada (x°) con la correccion de continuidad de Yates (Zar, 1996). La
preferencia por conchas de gasterdpodos del ermitafio C. panamensis
fue evaluada con la prueba de Chi-cuadrada (x) y el coeficiente de

concordancia (Q) de Kendall. Para la obtencion de la correlaciéon (7)

entre la altura de las conchas de gasterépodos y la longitud
total—cefalotérax y peso corporal de los ermitafios (LT-AT, LC-AT, PCT-
AT), los datos fueron transformados (Log). Debido a la mayor
preferencia del ermitafio C. panamensis por la concha del gasterépodo
Cerithium stercusmuscarum (Valenciennes, 1832), las correlaciones se
realizaron con esta especie de caracol. Las pruebas se realizaron a un

nivel de significanciade 95 %.
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© RESULTADOS

En total, se recolectaron 195 ermitafios C. panamensis durante el
periodo de estudio, donde 99 fueron machos (LT = 15.86 +3.60 mm) y
97 hembras (LT = 16.74 £+ 3.65 mm). La LT y LC de los ermitafios no
mostraron diferencias significativas (t=-1.67,p=0.06 yt=-1.58, p=
0.07, respectivamente) entre sexos. Las hembras fueron mas pesadas
(PCT) que los machos (#=—1.55,p=0.04) (Tabla ).

Tabla I. Parametros biométricos (longitud total, LT; longitud del cefalotdrax,

LC; peso corporal total, PCT) del ermitafio C. panamensis en el estero
La Pitahaya (sureste del Golfo de California).

C. panamensis

LT (mm) LC(mm) PCT(g)

Machos
Promedio
DE
Minimo
Maximo
Hembras
Promedio
DE
Mimimo
Maxmo

t

2

15.86
3.60
7.19
27.73

16.74
3.65
5.00
24 83
-1.67
0.06

779
2.16
3.56
1527

B.63
2.37
5.67
1530
—1.58
0.07

0.16
0.10
0.05
0.60

0.19
011
0.10
0.60
—1.55
0.04*

DE =desviacién estandar; ¢ = valor de /—Student; p = valor de Pearson (o= 0.05).
Valores de p con asterisco significan que presentan diferencias significativas (p <
0.05) entre el parametro biométrico y el sexo de los ermitafios.

El valor mas bajo de la proporcion sexual (macho:hembra) del ermitafio

C. panamensis se presentd en marzo (0.50:1), mientras que el mas alto en

mayo (2:1). En promedio, la relacion sexual de machos y hembras fue de

1.03:1 (TablaII).
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Tabla I1. Proporcidn sexual del ermitafio C. panamensis en el estero La Pitahaya

(sureste del Golfo de California).

Meses M(%) H(%) x* Proporcion MH

Agold4 5333 46467 5D 1141
Sep 14 46.67 5333 SD 0881
Oct 14 60.00 4000 * 1.50:1
Nov 14 4000 6000 * 0.67:1
Dic 14 5333 4667 SD 1141
Ene 15 46.67 53333 5D 0881
Feb15 6000 4000 * 1.50:1
Mar 15 3333 6667 * 0.50:1
Abr15 5333 44667 SD 1141
May 15 6667 3333 * 2001
Jun 15 4000 6000 * 0.67:1
Jul15 5333 4667 SD 1.141
Agol5 4667 5333 5D 0881
Total 5077 4923 5D 1031

M = machos; H = hembras; x’ = valor de Chi-cuadrada; SD = Sin diferencia en la
proporcion sexual (p > 0.05). El asterisco indica diferencias significativas en la
proporcion sexual (p <0.05)

Los ejemplares de C. panamensis ocuparon las conchas de gasteropodos
de las siguientes especies: C. stercusmuscarum (89.23 %), Nassarius
gallegosi(3.07 %), Eupleura muriciformis (3.07 %), Cerithidea sp (2.05
%) y Neritina sp (2.56 %). El ermitafio C. panamensis de ambos sexos

mostré mayor preferencia por las conchas de C. stercusmuscarum (Q =
0.78; TablaIII).

Tabla II. Proporcion sexual del ermitafio C. panamensis en el estero La Pitahaya

(sureste del Golfo de California).

AT (mm) C. panamensis
Conchas de gasterépodos  Mimmoe  Miximo  Media=DE M(n) H(m)  Total
C. stercusmuscarum 13.01 37.86 23.83+3.06 89 85 1742
N gallegosi 19.74 2919 22 75+£352 2 4 6t
E. muriciformis 28.97 33.11 30.83+£2.05 2 4 ae
Cerithidea sp 2926 36.14 3246+£294 1 3 4v
Neritina sp 7.54 11.91 965+1.71 5 0 3b
Total 99 96 195

AT = altura de la concha de gasteropodos; DE = desviacion estandar; M =
machos; H = hembras. Coeficiente de concordancia de Kendall (Q) = 0.78; x* =
15.78; gl =2; p=0.0003. Letras minusculas iguales indican que los valores son
estadisticamente semejantes (o= 0.05).

Cimar 2024, 09 https://revistas.uas.edu.mx/index.php/CIMAR https://revistas.uas.edu.mx/@



Y CIMAR UAS

Los valores de correlacion entre las medidas biométricas del ermitafio
C. panamensis (LT y LC) y la concha del gasterépodo C.
stercusmuscarum (AT) fueron moderadamente positivos y fluctuaron
desde = 0.60 para LogPCT-LogAT, hasta » = 0.67 para LogLC-LogAT
(Tabla1v).

Tabla IV. Correlaciones (r) entre las medidas biométricas (Log) del ermitafio

C. panamensis y la concha del gasterépodo C. stercusmuscarum en el estero
La Pitahaya (sureste del Golfo de California).

Parimetros Ecuacidn r b Relacidn

LC-AT* LoglC=-11221+14730LogAT 0678 0481 Alometria+
LT-AT LoglT=0.1211+0.7872LogAT 0.609 0308 Alometria -
PCT-AT LogPCT =-3.6620+2.1055L0gAT 0.060 0846 Alometria +

Para C. panamensis: *LC = longitud del cefalotérax (mm); LT = longitud total
(mm); PCT = peso corporal total (g). Para C. stercusmuscarum: AT = Altura de la
concha. h=pendiente.

Diversos reportes indican que, en la distribucion de tamafios de las
poblaciones de cangrejos ermitafios, las hembras son mas pequefias que
los machos ya que estos crecen mas rapido (Sampaio & Masunari, 2010;
Pérez-Miguel et al., 2016; Candiotto et al., 2023), ademas de que dicha
diferencia en tallas representa una estrategia evolutiva de competencia
de los machos por las hembras para reproducirse (Martinelli et al., 2002;
Litulo, 2005). Contreras-Gardufio & Codrdoba-Aguilar (2006)

destacaron el tamafio de los ermitafios machos como un componente

necesario para el éxito en el apareamiento, debido a que —siendo mas
grandes que las hembras— deben arrastrar y voltear la concha de estas;
otro aspecto a considerar es el mayor tamafio y numero de los tibulos
seminiferos que presentan los machos de tallas mas grandes (Tirelli et
al., 2013). En este estudio, la LT y LC de ambos sexos fue similar a lo
largo del transecto coincidiendo con las observaciones de Argiielles et
al. (2009) para Clibanarius antillensis (Stimpson, 1859) en Veracruz,

México; solo en el caso del PCT, en este estudio, las hembras registraron
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valores mas altos que los machos. Lo anterior pudiera explicarse por la
posible presencia de hembras cuya gonada se encuentra madura —o en
proceso de maduracion— lo cual aumentaria su biomasa total. Como lo
reportan Contreras-Mata & Lira-Gomez (2020) para C. antillensis, la
derivacion de la energia —fisiologia reproductiva para hembras y
crecimiento para machos— contribuiria en las diferencias de tallas de C.
panamensis en este estudio. Sin embargo, la falta de informacion
respecto a este tema para esta especie no permite afianzar esta
suposicion.

La variacion en la proporcion sexual de los cangrejos ermitafios es un
fendmeno comun (Contreras-Mata & Lira-Gomez, 2020), la cual, es
debida a varios factores, pero, principalmente, a la talla de los
individuos, que es dependiente de su crecimiento (Candiotto et al.,
2023). Aunque la proporcion sexual varid durante algunos meses de
muestreo (octubre y noviembre del 2014 y febrero, marzo, mayo y junio
del 2015), el promedio anual (1.03M:1H, p > 0.05) no mostrd
predominancia para machos o hembras de C. panamensis, lo cual,
coincide con lo reportado por lannacone & Alvarifio (2005) para
Pagurus villosus (Nicolet, 1849) y P. edwardsii (Dana, 1852) en Peru,
pero difiri6 para P. criniticornis (Dana, 1852) en Brasil (Mantelatto et
al., 2007a). Las condiciones ambientales (naturales y antropogénicas)
prevalecientes cada mes en el lugar de muestreo contribuyen a explicar
—parcialmente— las variaciones en la proporcién sexual de C.
panamensis en el sureste del Golfo de California. De hecho, Contreras-
Mata & Lira-Gémez (2020) concluyeron que la época del afio y la talla
de los ermitafios son factores determinantes en la variacion de su

proporcion sexual, como sucedid en el presente estudio.

A pesar de haber encontrado cinco especies de conchas de gasteropodos
habitados por C. panamensis, el 89.23 % de su preferencia y/o
selectividad correspondio a la especie de caracol C. stercusmuscarum.
Lo anterior puede ser parcialmente explicado por la arquitectura de la
concha de C. stercusmuscarum —turriculada, es decir, conica, larga,
puntiaguda y con espirales (Coan & Valentich-Scott, 2012)— que le

confiere ventajas ante el efecto hidrodindmico (Argiielles et al., 2009;

Cimar 2024, 09 https://revistas.uas.edu.mx/index.php/CIMAR https://revistas.uas.edu.mx/@



Y CIMAR UAS

Arce & Alcaraz, 2012) caracteristico de la zona de estudio (playa de
manglar bajo y presién del movimiento del agua provocado por las
mareas), a la abundancia de conchas de este molusco disponibles en la
zona (Frameschi et al., 2015); y a la compatibilidad corporal de C.
panamensis con las conchas de C. stercusmuscarum (Mantelatto et al.,
2007b).

Finalmente, se concluye: 1) aunque —individualmente— los cangrejos
ermitafios mas grandes fueron machos, no se encontraron diferencias
significativas en la longitud total (mm) y del cefalotérax (mm) de los
ermitafios entre sexos; 2) las hembras fueron mas pesadas que los
machos: 3) la proporcidon sexual total de machos y hembras fue de
1.03:1; y 4) C. panamensis prefirid la concha del gasteropodo C.
stercusmuscarum. El presente trabajo constituye el primer reporte
acerca de la preferencia de conchas por el cangrejo ermitafio C.

panamensis en el sureste del Golfo de California.
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