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Y CIMAR UAS

Parametros poblacionales de Emerita rathbunae
(Crustacea, Anomura, Hippidae) en la playa
“Punta Bikini”, Canton Sucre, Ecuador

Population parameters of Emerita rathbunae
(Crustacea, Anomura, Hippidae) in
“Punta Bikini” Beach, Sucre Town, Ecuador

Con lafinalidad de estudiar aspectos poblacionales del anomuro Emerita
rathbunae en el Canton Sucre-Ecuador, se realizaron arrastres
superficiales durante abril del 2023. Se estudi6 la parte media de la zona
de swash de las playas arenosas de Las Bocas, San Jacinto, San Clemente
y Punta Bikini. Solo en la ultima se recolectaron organismos, los cuales
fueron contados, medidos y sexados. Se obtuvo una mayor proporcion
sexual de hembras (10:1) cuyo intervalo de tallas (11-32 cm LC) fue
superior a la observada en machos (6-12 cm LC). La densidad
poblacional general fue 1.35 ind./m’, 1.29 ind./m’ para hembras y 0.24
ind./m’ para machos. La densidad poblacional y las tallas difirieron
significativamente entre sexos (p < 0.05). Las tallas reportadas para E.
rathbunae difieren entre los distintos trabajos, lo cual puede relacionarse

con el periodo y caracteristicas del muestreo, asi como a un gradiente

latitudinal. La proporcion sexual sesgada en favor de las hembras puede
explicarse por la neotenia y el hermafroditismo protandrico de E.
rathbunae. Las diferencias entre las densidades reportadas pueden
asociarse con la neotenia y el método de muestreo, ademas, con su

captura para alimento o carnada realizada en Ecuador.

Palabras clave: neotenia, playa arenosa, protandria, Provincia de Manabi, Sudamérica.
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©C ABSTRACT

In order to study population aspects of the anomuran Emerita rathbunae
in the Sucre Canton, Ecuador, surface trawls were carried out in April
2023. The middle part of the swash zone of the sandy beaches of Las
Bocas, San Jacinto, San Clemente and Punta Bikini was studied. Only in
the last beach were organisms collected, which were counted, measured,
and sexed. A higher sexual proportion of females (10:1) was obtained,
whose size range (11-32 cm LC) was higher than that observed in males
(6-12 cm LC). General population density was 1.35 ind/m’, 1.29 ind/m’
for females, and 0.24 ind/m’ for males. Population density and size
differed significantly between sexes (p < 0.05). The reported sizes for E.
rathbunae differ between the different works, which may be related to
the sampling period and characteristics, as well as to a latitudinal
gradient. The biased sex ratio in favor of females can be explained by the
neoteny and protandrous hermaphroditism of E. rathbunae. The
differences between the reported densities may be associated with
neoteny and the sampling method, as well as with its capture for food or

bait in Ecuador.

C INTRODUCCION

Los crustaceos anomuros de la familia Hippidae, en la costa oeste del
continente americano, poseen dos especies del género Emerita. Emerita
rathbunae Schmitt, 1935 se distribuye desde México hasta Perq,
incluyendo a las Islas Galdpagos y E. analoga (Stimpson, 1857) se
encuentra desde Canada hasta México y desde Peru hasta Chile (Butler,
1959; Efford, 1976; Haig, 1955; Knight, 1967; Schmitt, 1935). En aguas
antarticas se han encontrado larvas zoea de Emerita spp. (Thatje &
Fuentes, 2003).

Los individuos juveniles y adultos de Emerita spp. habitan enterrados en

la zona de swash de las playas arenosas, la cual se expone a la atmdsfera
por instantes (segundos, minutos) durante el flujo/reflujo de la marea.
Los individuos adultos pueden sumergirse en el mar entre 10y 50 cm de
profundidad (Aerts et al., 2004; Baldock, 2019; Efford, 1966; Tam et al.,

1996). °
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Emerita spp. muestra una distribucion agregada, se alimenta por
filtracion, es depredada por aves playeras y presenta organismos
parasitos como la metacercaria Microphallus nicolli (Efford, 1965,
1966; Herrera et al., 2018; Tantalean et al., 2005; Violante-Gonzalez et
al., 2016; Weymouth & Richardson, 1912). E. rathbunae se relaciona
con invertebrados dominantes como Domnax spp., Pachyoliva
semistriata (Gray, 1839), Olivella zanoeta (Duclos, 1835), Mazatlania
Sfulgurata (R. A. Philippi, 1846), Lepidopa deamae Benedict, 1903,
Pisionidens spp., Sthenelais spp., y Ophiuroidea spp. (Landivar-
Zambrano, 2022).

Emerita rathbunae ha sido reportada en distintas playas de Ecuador
(Aerts et al., 2004; Cardenas-Calle et al., 2020; Marin-Jarrin et al.,
2017); sus nombres comunes son: “armadillo”, “cangrejo topo”,
“cangrejo de arena”, “chocolopas”, “michugo”, “muy muy”. Las
hembras de E. rathbunae presentan tallas mayores, pudiéndose asociar
con un hermafroditismo protdndrico, como se ha evidenciado en E.
asiatica (Rios-Elésegui & Hendrickx, 2015; Subramoniam, 1977,
1981).

Los estudios sobre E. rathbunae son escasos e incluyen registros en
playas arenosas de Ecuador continental y Galdpagos (Boyko &
McLaughlin, 2010; Cérdenas-Calle et al., 2020; Hickman &
Zimmerman, 2000), asi como, en Colombia, Costa Rica, México y Peru
(Corrales-Ugalde & Sibaja-Cordero, 2015; Hendrickx, 1993; Kameya et
al., 1998; Lazarus-Agudelo & Cantera-Kintz, 2007; Petrescu & Hearhd,
2004).

En Ecuador, E. rathbunae sostiene una pesqueria de subsistencia que

estd desapareciendo porque en el relevo generacional, las nuevas

generaciones han reducido el uso de la especie como recurso pesquero y
alimentario (Macias—Alava & Rivero-Gonzélez, 2020; Tapia-Ledn,
2018). Desde antes de la década de 1950, la especie es capturada para
utilizarla como carnada en la pesca deportiva con anzuelo (Reyes, 1952).
La densidad de E. rathbunae se ha reportado como independiente del
tipo de playa y de la época del afio, para la provincia de Santa Elena,
Ecuador (Landivar-Zambrano, 2022).
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La densidad poblacional se refiere a la cantidad de individuos por unidad
de area (Martella et al. 2012) y puede ser considerada como punto de
referencia o indicador de factores ambientales/antropogénicos sobre la
poblacion (Caddy, 2004; Miethe et al., 2016; Montenero et al., 2021).
Otros parametros poblacionales son las tallas y proporcion sexual. El
objetivo del presente trabajo fue determinar la densidad, estructura de
tallas y proporcion sexual de E. rathbunae en una playa del Canton
Sucre, provincia de Manabi, Ecuador, Sudamérica.

C MATERIAL Y METODOS

Un muestreo sistematico se realizo en el Cantdn Sucre, provincia de
Manabi, Ecuador, en cuatro playas arenosas: Las Bocas, San Jacinto,
San Clemente y Punta Bikini (Figura 1). En cada playa se establecio un
transecto lineal en medio de la zona de swash, paralelo a la linea de costa,
con una longitud de 200 m. Este tipo de muestreo es utilizado
convencionalmente para determinar abundancias poblacionales
(Anderson et al., 1979; Burnham et al., 1980). Cada 5 metros se realizo
un arrastre superficial de 40 cm de largo y 15 cm de profundidad con una
draga metélica y conica de 40 cm de ancho, 20 cm de alto y 40 cm de
profundidad, con perforaciones de 0.5 cm de diametro distribuidas a 2

cm entre si.
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Figura 1. Sitios de muestreo de Emerita rathbunae, en la Provincia de Manabi, Ecuador
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Los arrastres se realizaron durante la bajamar, cuando la zona de swash
quedaba descubierta de agua. Se realizaron dos muestreos, cada 15 dias,
en abril del 2023. Los individuos fueron recolectados de la draga y
depositados en recipientes plasticos con agua de mar. A cada individuo se
le registr6 el largo del carapacho (LC) y el sexo. Las hembras fueron
reconocidas por tener tres pares de pledpodos desarrollados para
sostener la masa ovigera (Figura 2); por su parte, los machos presentaron
una papila genital en la base del quinto periopodo (Subramoniam, 1977,
1981); posteriormente, fueron devueltos a su habitat. La informacion

recolectada puede ser consultada en Mendeley Data (Valdezetal., 2023).

Figura 2. Especimenes hembras de Emerita rathbunae recolectados en Punta Bikini,
Canton Sucre, provincia de Manabi, Ecuador. A, vista lateral; B, vista dorsal;
C, vista ventral; D, hembra ovigera. Linea sdlida representa 1 cm.

Se construyeron distribuciones de frecuencia de tallas (DFT) mediante
estimadores de densidad por Kernel (Rosenblatt, 1956) utilizando las
rutinas del software Stata (Salgado-Ugarte, 2002; Salgado-Ugarte &
Saito-Quezada, 2020). El ancho de intervalo (BW) fue estimado como el
promedio entre el dptimo de Silverman (1986) y el sobre suavizado de
Scott (1992) (Zambrano et al., 2018; Zambrano & Galindo-Cortes,
2019).
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La proporcion sexual se estimd como el cociente entre el nimero de
individuos machos/hembras (Haley, 1979); su diferencia significativa se
estimo mediante una prueba de chi-cuadrado (X°) (Quifiones-L16piz et
al., 2021). La densidad poblacional se estimd como la cantidad de
individuos por el area de arrastre, calculandose el promedio entre los
arrastres, por muestreo; ademas, se estimd la desviacion estandar, el
intervalo de confianza y el coeficiente de variacion (%). Mediante un
analisis de Kruskall-Wallis se determinaron diferencias significativas en
la densidad poblacional, entre sexos. El perfil de la playa se determind,
en cada sitio de muestreo, desde el borde superior de la playa hasta el
limite inferior de la zona de swash (Bakus, 2007); para ello se sigui6 el
método de Emery (1961) utilizando varas de madera de 1.2 m separadas
cadaSm.

C RESULTADOS

Se realizaron un total de 155 arrastres en cada sitio de muestreo. En las
playas La Boca, San Jacinto y San Clemente no hubo presencia de E.
rathbunae, inicamente en Punta Bikini, donde se recolectd un total de
210 individuos, 187 hembras (22 ovigeras), 19 machos y 4
indeterminados.

Los anchos de intervalo estimados para las DFT fueron 1.50 mm para
todos los datos en general, 1.38 y 0.56 mm para hembras y machos,
respectivamente. El intervalo de tallas fue 7-31 mm LC, las hembras
presentaron las mayores tallas (Figura 3). Las tallas y los pesos promedio,
asi como su variabilidad fueron mayores en hembras (Tabla ).
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Figura 3. Distribuciones de frecuencia de tallas de Emerita rathbunae recolectadas en
Punta Bikini, Cantén Sucre, provincia de Manabi, Ecuador
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Tabla I. Estadistica descriptiva de la talla y peso registrados para

Emerita rathbunae en Punta Bikini, provincia de Manabi, Ecuador. D.E.,
desviacidn estandar. Q1 y Q3, cuantiles.

Sexo Variables Media DE. Min Max Mediana Q1 Q3
Hembras

Talla (mm) 182 385 12.07 30.67 1745 1548 207

Peso (g) 107 072 02 427 081 057 136
Machos

Talla (mm) 1064 099 777 11.73 1091 997 1142

Peso (g) 020 007 005 032 022 015 025

En las muestras aparecio un mayor nimero de hembras que de machos (10:1),
con una diferencia significativa (p > 0.05). La densidad poblacional estimada de
E. rathbunae fue similar entre dias de muestreo y vari6 entre 0 y 12 individuos
ind./0.16 m’. El coeficiente de variacion fue mayor en hembras, con valores por
debajo del 30% y en la mayoria de los casos fue inferior al 15% (Tabla II). La

densidad poblacional presentd diferencias significativas entre sexos (p>0.05).

Tabla II. Densidad poblacional (ind./0.16 m’) estimada para Emerita rathbunae

en Punta Bikini, provincia de Manabi, Ecuador

Estadisticos Muestreo 1 Muestreo 2 Total
General
Densidad mimma 0.00 0.00 0.00
Densidad maxima 6.00 12.00 12.00
Densidad media 1.35 136 1.35
Desviacion estandar 1.22 233 1.80
Intervalo de confianza 0.26 0.35 0.28
Coeficiente de variacién 13.25 27.90 14.49
Hembras
Densidad minima 0.00 0.00 0.00
Densidad maxima 6.00 12.00 12.00
Densidad media 1.29 1.25 127
Desviacion estandar 1.16 218 1.68
Intervalo de confianza 025 0.53 0.27
Coeficiente de vanacion 12.81 27.04 13.87
Machos
Densidad mimma 0.00 0.00 0.00
Densidad maxima 1.00 4.00 4.00
Densidad media 0.24 0.36 0.32
Desviacion estandar 0.44 0.78 0.68
Intervalo de confianza 0.19 0.24 0.17
Coeficiente de vanacion 9.52 12.45 8.73
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El perfil de playa de Las Bocas fue el mas extenso, elevandose en sus
primeros cinco metros, para luego descender suavemente. Esta playa es
contigua al Estuario del Rio Portoviejo. San Jacinto y San Clemente
presentaron una playa con terreno ganado al mar (i.e., relleno de tierra
protegido del oleaje, por un muro de rocas), siendo la primera, la playa
con la menor extension; en ambos casos, la zona de swash quedo
sumergida por horas durante la pleamar. Punta Bikini tuvo una pendiente
acentuada en los primeros 20 metros de distancia y en esta franja fueron

recolectadas las muestras de E. rathbunae (Figura 4).

Distancia (m)
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
350 Il 1 L Il 1 L 1 L J

— - -Las Bocas San Jacinto

Figura 4. Perfiles de las playas muestreadas provincia de Manabi, Ecuador

El intervalo de tallas encontrado en E. rathbunae fue pequefio en

comparacion con lo reportado para la bahia de Mazatlan (México), cuyos

intervalos fueron 2.22-14.18 y 2.83-36.39 mm LC, para machos y
hembras, respectivamente (Rios-Elosegui & Hendrickx, 2015). Por otra
parte, en Playas de Villamil (Ecuador) los intervalos de tallas fueron
estrecho para machos (40-41.5 mm LC) y amplio para hembras (40-75
mm LC) (Da Silva-Venegas, 2018), inclusive, los valores en hembras
son superiores a los reportados para sus congéneres E. talpoida (Say,
1817) y E. analoga, que poseen tallas < 30 mm LC (Contreras et al.,
1999; Diaz, 1980).
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La diferencia en las tallas observadas de E. rathbunae puede estar
relacionada con el periodo y caracteristicas del muestreo, asi como, a un
gradiente latitudinal. En la bahia de Mazatlan el estudio duré un afio, por
lo tanto, existié una mayor probabilidad de capturar individuos en un
intervalo de tallas méas amplio. En Playas de Villamil el lapso del trabajo
fue de un mes, pero presenté una mayor intensidad de muestreo y se
ubicaron puntos submareales para la recoleccién de individuos. Ello
pudo provocar la captura de hembras con grandes tallas si consideramos
que los individuos adultos de Emerita pueden sumergirse en el agua entre
10y 50 cm (Efford, 1966).

Entre sexos, las hembras de E. rathbunae alcanzan un mayor tamatfio, lo
cual es contrario a lo reportado para E. austroafricana Schmitt, 1937y E.
holthuisi Sankolli, 1965 cuyos machos poseen tallas superiores. La
diferencia del tamafio entre sexos se puede asociar con neotenia en
machos de E. rathbunae, 1o cual provoca individuos precoces con retraso
en el crecimiento somatico (Efford, 1967; Rios-Eldsegui & Hendrickx,
2015). Por otra parte, E. rathbunae podria presentar un hermafroditismo
protandrico funcional (a partir de 11 mm LC), como ha sido reportado
para E. analoga, donde los individuos machos presentan reversion
sexual a partir de 7.5 mm LC (Wenner, 1972). Por lo tanto, las mayores
tallas corresponden a hembras de E. rathbunae, cuya distribucion de
frecuencias suele mantenerse a lo largo del tiempo (Diaz, 1980; Rios-
Elosegui & Hendrickx, 2015).

La neotenia y el hermafroditismo protandrico pueden ser consideradas
las causas de una proporcidn sexual sesgada en favor de las hembras de

E. rathbunae, lo cual es consistente con lo reportado para Playas de

Villamil y la bahia de Mazatlan (16:1 y 1.5:1, respectivamente) (Rios-
Elosegui & Hendrickx, 2015; Da Silva-Venegas, 2018). En el primer
caso, la presencia de machos puede omitirse por la dificultad de
observacidn del sexo de los organismos (i.e., pequefios machos pueden
ser confundidos con hembras). La protandria provoca una mayor
cantidad de hembras en la poblacidn adulta. La proporcion sexual puede
variar temporalmente provocando una mayor proporcion de machos en
la poblacidn; esto ha sido asociado con pulsos reproductivos, como en el
casode E. talpoida (Diaz, 1980; Rios-Eldsegui & Hendrickx, 2015).
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La densidad de E. rathbunae es superior a la reportada en Playas de
Villamil (0.00-0.82 ind./0.465 m®) pero inferior lo encontrado en
Mazatlan, donde se reportaron entre 65 y 310 ind./m’ (Rios-Elésegui &
Hendrickx, 2015; Da Silva-Venegas, 2018). Las diferencias entre las
densidades pueden asociarse con la neotenia de la especie y el método de
muestreo; ademds, porque en Ecuador se pesca como alimento y
carnada, aunque esta actividad esta desapareciendo (Macias-Alava &
Rivero-Gonzélez, 2020; Tapia-Leon, 2018). Los machos neoténicos se
pueden fijar en los pledpodos de las hembras generando machos
“simbidticos” y “libres”. Los simbidticos son dificilmente observables
in situ, lo cual incrementa su probabilidad de omitidos del registro y
disminuye la densidad estimada. Los individuos libres podrian escapar al
método de muestreo, por su rapidez de movimiento, provocando una
densidad poblacional subestimada.

Los machos simbiodticos se han reportado en México (Diaz, 1980; Rios-
Elésegui & Hendrickx, 2015) mientras que, en Ecuador se han
observado Uinicamente machos “libres”. Incrementando el esfuerzo de
muestreo y la cobertura temporal, posiblemente se podrian encontrar
machos “simbioticos”; por otra parte, la cantidad de machos “libres”
puede cambiar conforme la selectividad del método de muestreo. En el
presente trabajo se utilizo una draga, en Playas de Villamil un nucleador
y en Mazatlan una pala. Cada método posee un sesgo que, al comparar
los resultados, deben ser tomados con cautela.

La ausencia de E. rathbunae en los sitios de muestreo Las Bocas, San

Jacinto y San Clemente puede explicarse por sus caracteristicas

ambientales y fisicas. Las Bocas es una localidad cercana al estuario del
rio Portoviejo y por ello, posee influencia directa de aguas continentales.
Ello provocaria un cambio en las caracteristicas fisico-quimicas en la
zona de swash (e.g., incremento de turbidez, disminucion de la
salinidad), lo cual limitaria el asentamiento poblacional de E. rathbunae
(Rios-Elésegui & Hendrickx, 2015). Esta especie marina habita en
playas expuestas al oleaje, limpias, alimentandose por filtracion pasiva
(Efford, 1966; Tametal., 1996).
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Las playas San Jacinto y San Clemente poseen diferente extension de su
perfil, pero en ambos casos, la ausencia de E. rathbunae se explicaria
porque la zona de swash queda sumergida durante la pleamar. Los
ejemplares de Emerita spp. se alimentan y desplazan en la zona de swash,
siguiendo la dindmica de mareas (i.e., pleamar/bajamar, flujo/reflujo) y
los adultos pueden vivir a una profundidad entre 10-50 cm (Efford,
1966). Sin embargo, las playas San Jacinto y San Clemente pierden
temporalmente su zona de swash y la pleamar genera profundidades de
ca. 1 m, convirtiendo a estas playas en sitios no viables para el
asentamiento de E. rathbunae.

La presencia de E. rathbunae en punta Punta Bikini se puede asociar con
que estd alejada del estuario del rio Portoviejo, por lo que su influencia en
las caracteristicas fisico-quimicas de la playa es baja o nula. Ademas, no
posee terreno ganado al mar, por lo tanto, su zona de swash es
permanente. La densidad poblacional de E. rathbunae puede variar
enormemente, como lo reportado para E. andloga, la cual presenta
densidades cercanas a cero y de hasta 40 ind./0.03 m’ (Contreras et al.,
1999). El nivel de agrupamiento de E. rathbunae, los factores fisicos que
determinan su presencia/ausencia, la variabilidad espacial y temporal de
su densidad y tallas, el método de muestreo idoneo, son temas por
analizar e incrementar el entendimiento de las caracteristicas ecoldgicas

delaespecie.
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