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Sintesis de Monogenea (Platyhelminthes)
de peces 0seos en las costas del
Pacifico mexicano

Synthesis of Monogenea (Platyhelminthes)
of bony fishes on the coasts of
the Mexican Pacific

Los monogeneos son uno de los grupos de helmintos ectoparasitos con
mayor riqueza en peces marinos, aunque su conocimiento en el Pacifico
mexicano es escaso. La finalidad de este trabajo fue actualizar su
inventario, distribucién geografica y asociaciones hospedero-parésito
en las costas mexicanas de esta region. Se compilaron 140 especies de
monogeneos, pertenecientes a 26 familias, parasitas de 113 especies de
hospederos. El mayor numero de registros y riqueza de especies se
concentraron en Jalisco; la familia de peces con mas asociaciones fue
Carangidae; sin embargo, solo cerca del 10% de las especies de peces de
la zona han sido examinadas como hospederos de monogeneos. Se han
registrado 73 especies de monogeneos una sola vez, lo que evidencia los
vacios en el conocimiento de este grupo de ectoparasitos. Desde 1938
hasta 2025, se describieron 72 holotipos de monogeneos en las costas del
Pacifico de México, aunque la tasa de descubrimiento de nuevas
especies ha disminuido en las ultimas décadas. Nuestra actualizacion
sugiere que la riqueza parasitaria sigue siendo desconocida. Por lo tanto,
destacamos la necesidad de incrementar el esfuerzo de muestreo
geografico y hospedatorio, fortalecer los estudios integrativos y

promover el resguardo del material biologico en colecciones cientificas.

Palabras clave: Océano Pacifico; actinopterigios; ectopardsitos marinos;

Cimar 2026, 09 https://revistas.uas.edu.mx/index.php/CIMAR

platelmintos; riqueza.
https://revistas.uas.edu.mx/@



Y CIMAR UAS

C ABSTRACT

Monogeneans are among the most diverse groups of ectoparasitic
helminths in marine fish, although knowledge of them in the Mexican
Pacific remains limited. The aim of this study was to update their
inventory, geographic distribution, and host-parasite associations along
the coasts of this region in Mexico. One hundred and forty monogenean
species, belonging to 26 families, were recorded, parasitizing 113 host
species. The highest number of records and species richness were
concentrated in Jalisco; the fish family with the most associations was
Carangidae; however, only about 10% of the fish species in the area have
been examined as monogenean hosts. Seventy-three monogenean
species were recorded only once, highlighting the gaps in the knowledge
of this group of ectoparasites. From 1938 to 2025, 72 holotypes of
monogeneans were described for the Pacific coast of Mexico, although
the rate of new species discovery has declined in recent decades. Our
update suggests that parasite richness remains largely unknown.
Therefore, we emphasize the need to increase geographic and host
sampling efforts, strengthen integrative studies, and promote the

preservation of biological material in scientific collections.

Keywords: Pacific Ocean; ray-finned fishes; marine ectoparasites; flatworms; richness.

INTRODUCCION

Los monogeneos son pardsitos de cuerpo aplanado, acelomado, con
ciclo de vida directo (sin hospederos intermediarios) y caracterizados

por presentar un extremo posterior (6rgano de fijacién) conocido como

4 )

8 OPEN ACCESS haptor, que puede estar armado con ganchos, ventosas, pinzas y l6culos.

Esta estructura es de caracter diagnostico (principalmente a nivel de
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familia) y permite al gusano mantenerse adherido al 6rgano que parasita.
La mayor parte de las especies del grupo son parasitas de las branquias
de peces marinos y dulceacuicolas, aunque también pueden encontrarse
en su piel. Algunas especies parasitan la vejiga urinaria de anfibios y
reptiles (Garcia-Prieto et al., 2014) e incluso los ojos de los hipopotamos
(Stunkard, 1924).

J
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Los primeros registros de especies de monogeneos en peces marinos
distribuidos en aguas marinas mexicanas fueron realizados en las costas
del océano Pacifico (Meserve, 1938), donde se describieron 5 especies
asociadas con peces de las familias Serranidae (1), Scombridae (2)y2 a
peces no identificados.

A partir de 1938, se han realizado varios intentos para establecer la
riqueza de estos platelmintos en vertebrados silvestres del pais
(Lamothe-Argumedo & Jaimes-Cruz 1982; Flores-Crespo & Flores-
Crespo 2003; Kohn et al., 2006; Mendoza-Garfias et al., 2017). El
estudio mas completo realizado hasta la fecha es el de Mendoza-Garfias
et al. (2017), quienes reportan un total de 313 especies parasitando 363
especies de hospederos vertebrados en todo el territorio nacional. No
obstante, el estudio recopila informacidn real sobre estos gusanos planos
en México pero no analiza una regién ni un grupo de hospederos en
particular. Una de las ventajas de los inventarios taxondmicos regionales
es que constituyen herramientas esenciales para evaluar el grado de
conocimiento de la biodiversidad parasitaria, identificar vacios
geograficos y taxonomicos en el muestreo y establecer prioridades de
investigacion futuras (Pérez-Ponce de Ledn & Choudhury, 2010; Pérez-
Ponce de Ledn et al., 2011). En este contexto, el presente trabajo tiene
como objetivo analizar la riqueza, distribucion geografica y la asociacion
hospedero-parasito de los monogeneos que infectan a peces distribuidos
en las aguas mexicanas del océano Pacifico, a partir del listado publicado
en 2017, adicionando la informacién generada durante los ultimos 9 afios
paralaregion.

C MATERIALES Y METODOS

Pararealizar la sintesis de las especies de monogeneos parasitos de peces
marinos de la costa mexicana del océano Pacifico, adicionamos a la lista
de registros publicados por Mendoza-Garfias et al. (2017), la
informacidon generada para la zona a partir de 2016. Para ello
consultamos las siguientes bases de datos: Clarivate Web of Science,
CABI Abstracts, Biological Abstracts asi como consultas libres en
Google Scholar. Los términos empleados (en inglés y espafiol) y en
combinacion fueron: “Monogeneos”, “Monogenea”, “Monogenoidea”,
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“platelmintos”, “Platyhelminthes”, ‘“helmintofauna”, ‘“helmintos”,

2 ¢¢

“Océano Pacifico”, “México” “peces marinos”, “Actinopterygii”,

29 ¢ 29 ¢¢

“Actinopterigios”, “hospederos” ‘“especies nominales” ‘“parasitos”,
“parasitofauna”. La informacidn recopilada se vacid auna hoja de Excel
conteniendo 16 campos: Orden, Familia, Género y Especie de
monogeneo (con autoridades), afio de registro, bibliografia, Orden,
Familia, Género y Especie del hospedero, categoria de riesgo, habitat,
localidad, estado y tipo taxondmico. La actualizacion nomenclatural de
los hospederos se realizo de acuerdo con Froese & Pauly (2026): y la de

las especies de monogeneos con WoRMS (2026). Los mapas de calor y

gréficas para analizar la informacion fueron elaborados con RStudio
V.4.3.1 (R Core Team, 2023).

RESULTADOS © DISCUSION

Los registros para monogeneos asociados a actinopterigios colectados en
el Pacifico de México ascienden a 553, representados por 140 especies
nominales, valor que casi duplica el registrado para este grupo de peces
en el Golfo de México y mar Caribe (79 especies; datos no publicados,
CNHE). Con excepcion de Chiapas, todos los estados mexicanos que
bordean la costa del Pacifico, presentan especies de monogeneos
pertenecientes a 26 familias, destacando los estados de Jalisco con 13,
Guerrero con 12 y Sinaloa con 11. Por otro lado, Colima y Michoacan
son los estados con el menor numero de familias registradas, con cinco 'y
tres, respectivamente (Figura 1).

Figura 1. Familias de monogeneos por estado. Numero de especies (las celdas en blanco =

familia ausente).
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Las cinco familias de peces que presentan el mayor numero de
asociaciones con familias y géneros de monogeneos son Carangidae (13
familias y 22 géneros), Haemulidae (7 y 14), Scombridae (5 y 13),
Sciaenidae (5y 11) y Lutjanidae (4 y 8) (Figuras 2ay 2b). Las diferencias
en el esfuerzo de muestreo entre familias podrian deberse a que los
carangidos son peces pelagicos-costeros, lo que facilita su obtencion y
explica su mayor estudio; los lutjanidos, por el contrario, son
demersales-arrecifales y probablemente su captura sea mas compleja
(Klimpel et al., 2006). Sin embargo, la mayor parte de las especies de
monogeneos conocidas para esta area de México (73) han sido
registradas una sola vez. La carencia de informacion disponible no
permite concluir si este nimero puede atribuirse a la falta de muestreoo a

la especificidad hospedatoria de estos helmintos.

a
) b) . Euryhalictrema
Microcotylidae . Macrovalvitresma
. Neobenedenia
Carangidae Wl Pseudomazocraes
Carangidae Capsalidae I choricotyle
o Cynoscionicola
_ B microcotyloides
Ancyrocephalkiae | ] Polymicrocotyle
Il Mexicana
. i [l Pterinotrematoides
Diclidophoridae = -irobu;sala
exostoma
- |agnanc_nor
. Pseudax|
- Halmrematoides
Macrovalvitrematidae
Haemuicae e
G . = él\o:%pserdlgxine
aryA s I Gastrocotylidae - ngg:co a
I Rhamnocercus
- gcnmr:»en:lcgl',ril)?1
i 'seudodiclidophora
. i = Pseudobacuiylophota
B Heteraxinidae = Arnphlpul
W Hexostomatidae = Al\%pseucrod Yldoghora
) -
Scombridae . Mazocraeidae Scombridae - -fwlmracmmyb
C i I Kuhnia
Il Heteromicrocotylidae - 3seugco°hla‘r isia
" . Polynemicola
M Oiplectanidae = ﬁ‘n?hommncr‘omt le
agniexcipula
M Gotocotyiidae = ?33;'&'&‘“""9
" . se! vagina
M Alodiscocotylidae - Pyragrapho?us
Thoracocotylidae P - Zeuxa la
Sciaenidae u 4 Sciaenidae - Bravogotyle
[l Pseudodiclidophoridae — gglflggc o¥yle
: B Heteraxinoides
| Discocotylidae = 'I:.seud?euryscrchls
" asicola
Wl Protomicrocotylidae I Pseudotetrancistrum
N Aliopyragraphorus
. Pyragraphoridae = éallscuk' \
aracalceostoma
: 4 -
Lui]anldael Wl Allopyragraphoridae Lutjanidae Enmcolyilgmma
Il Calceostomatidae — Ll&@f,fﬁgme

Figura 2. Redes bipartitas de las asociaciones entre familias de hospederos y monogeneos en
el Pacifico mexicano. (a) Familias de hospederos—familias de monogeneos. (b) Familias de

hospederos—géneros de monogeneos.
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El nimero de especies de hospederos revisados para la zona a la fecha
asciende a 113, ademas de 5 no identificadas a nivel especifico, 3 solo
referidas con su nombre comun y 2 que de acuerdo con Froese & Pauly
(2026) no se distribuyen en el océano Pacifico: Caranx hippos y
Scomberomorus maculatus. Los 553 registros realizados en esta region
del pais se distribuyen principalmente en las costas de Jalisco, Guerrero,
Sinaloa y Baja California Sur (Figura 3a); no obstante, Baja California
Sur es el estado con el mayor numero de localidades muestreadas y el
menor, Michoacan (Figura 3b). La mayor riqueza de monogeneos
coincide con el mayor niimero de registros en estos estados (Figura 3c),
especialmente Jalisco, que también destaca en cuanto al numero de
hospederos muestreados, junto con Baja California Sur (Figura 3d). Lo
anterior probablemente se deba a que la Reserva de la Biosfera Chamela-
Cuixmala, particularmente la bahia de Chamela, ha sido ampliamente
estudiada desde este punto de vista (Pérez-Ponce de Ledn et al., 1999) y
a que esta zona tiene la mayor riqueza de peces entre las areas protegidas
del Pacifico mexicano (Galvan-Villa et al., 2016). Las especies de peces
con mayor riqueza de monogeneos son Caranx cf. hippos (con 10),
Lutjanus guttatus (8), C. caballus y C. caninus (con 7 cada una),
mientras que 53 especies solo alojan una especie de estos parasitos.

) Nimars de regisvos de especkes de MOnogeneos n & casta del Paciico mexicano b} Localidades por Estade
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Figura 3. Patrones espaciales de diversidad y esfuerzo de muestreo de monogeneos en el
Pacifico mexicano. Los mapas de calor muestran (a) el nimero de registros disponibles para
cada estado, (b) localidades muestreadas por estado, (c) la riqueza de especies de monogeneos

y (d) lariqueza de especies hospederas. La escala de color refleja el incremento de los valores

de cada variable.
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De acuerdo con lo sefialado anteriormente, la descripcion de especies de
monogeneos de peces de la costa del Pacifico de México se inicio en
1938 (Meserve, 1938); sin embargo, la descripcion y el registro de
especies fueron lentos durante los primeros 13 afios, hasta que Bravo-
Hollis (1951) describi6 a Benedenia jaliscana. A partir de entonces, el
registro se incrementd de manera heterogénea, alcanzando su mayor
nimero en la década de 1990 y el més reducido en la del 2000 (Figura 4).
Sin embargo, la continua descripcion de especies nuevas, evidencia que
el inventario de monogeneos en esta area permanece incompleto,

situacién comun para numerosos grupos de parasitos (Poulin, 2014).

150

100

50

Especies acumuladas

fa30 1950 1970 1990 2010 2030
Década

que el original
J

Figura 4. Curva de acumulacion de especies de monogeneos en funcién del nimero

acumulado de especies descritas por década.

Posterior a la publicacion de Mendoza-Garfias et al. (2017), el nimero
de especies registradas para los peces del Pacifico mexicano asciende a

20, de las cuales 6 fueron descritas como nuevas especies durante el

Cimar 2026, 09 https://revistas.uas.edu.mx/index.php/CIMAR
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Tabla 1. Registro de especies de monogeneos en actinopterigios del Pacifico mexican

2025).
# Coleccidn Familia Especie Hospedero Localidad Estado Referencia
Catilogo
12851 CNHE Ancyrocephalidae AMagnancher raris Microlepidotus Bahia de Guerrero Mendoza-
Mendoza-Franco, brevipinnis Acapulco Franco efal.
Valente & Violante- (2024)
Gonzalez, 20241+
11838 CNHE Ancyrocephalidae Eurvhaliotrema Lutjamis Bahia de Guerrere Mendoza-
Fastigatum (Zhukov, argentiventris Acapuleo Franco af al
1976) Kritsky & (2023)
Boeger, 2002
11839 CNHE Ancyrocephalidae Euwrvhaliotrema Lutjanus Bahia de Guerrero Mendoza-
paracanthi (Zhukov, argentiventris Acapuleo Franco ef al
1976) Kritsky & (2023)
Boeger, 2002
11857 CNHE Ancyrocephalidae Eurvhaliotrema Lutjamus Bahia de Guerrero Mendoza-
anecorhizion Kritsky argentiventris Acapulce Franco ef al.
& Mendoza-Franco, (2023)
2012
11853 CNHE Ancyrocephalidae Euryhaliotrema Rhencus Bahia de Guerrero Mendoza-
disparum Mendoza- panamensis Acapuleo Franco af al.
Franco, Villatba- @03)
Vésquez & Violante-
Gonzilez, 20234F
11860 CNHE Ancyrocephalidae Haliotrematoides Lutjanus Bahia de Guerrero Mendoza-
uagroi Mendoza- inermis Acapuleo Franco ef al.
Franco, Villalba- (2023)
Vésquez & Violante-
Gonzdlez, 2023 1¥
12101 CNHE Capsalid b leni: Thunnus Costa de Sinaloa Grano-
girallas (Hargis, albacare Sinaloa Maldonado et
1955) Yamaguti, al (2025)
1963
0430 CPMHN Capsalid ji nia Py Bahia de Baja Gomez del
UABCS universitaria Gomez aureguttaius Los California Prado (2023)
del Prado, 2023117 Angeles
11444 CNHE Diplectanidae Rhabdosynochus Centropomus Barra de Jalisco Montero ef al.
pacificus Montero, robalito Navidad (2021)
Mendoza-Franco &
Lépez, 20201°
11442 CNHE Diplectanidae Rhabdesynochus Centropomus Barra de Jalisco Montero et al.
viridisi Montero, viridis Navidad (2021)
Mendoza-Franco &
Lépez, 202010
7 7 Gastrocotylidae Preudaxine trachuri Caranx Bahia de Sinaloa Ozuna-
Parona & Perugia, vintus Mazattlan Cabanillas ef
1890 al (2024)
7 comMA Gastrocotylidae Churavera triangula Sarda Bahia de Guerrero Santos-Bustos
(Mamaev, 1967) origntalis Acapulce et al. (2020)
Lebedev, 1986
11008 CNHE Gastrocotylidae All ine hy» Bahia de Guerrero Miranda-
macrova (Unnithan, lineatus Acapuleo Delgado ef al.
1957) Yamaguti, (2019)
1963
11008 CNHE Gastrocotylidae Churavera macrova Euthynnus Bahia de Guerrero Miranda-
Unnithan, 1968 lineatus Acapuleo Delgado af al.
(2019)
7 CNHE Heteraxinidae Probursata Oligoplites Bahia de Guerero | gaps.
uemecmcﬂr aftus Acapulco Villalobos ef
Bravo-Hollis, 1984 al. (2023)
7 29 He tyli F i tyl Caranx Bahia de Guerrero Violante-
n dae carangis Yamaguti, sexfasciatus Acapuleo Gonzilez ef al.
1953 (2020)
7 7 Hexo id 2 thynni Thunrnus Costa de Sinaloa Grano-
(Delaroche, 1811) albacare Sinaloa Maldonado et
Rafinesque, 1813 al. (2025)
7 7 Mazocraeidae Mazocragsides Opisthonema Marmol Sinaloa Lépez-Moreno
gorgei Price, 1936 libertate et al (2023)
” ” Mazocraeidae Crid Opis Bahia de Soncra Lopez Moreno
iravassosi libertaie Guaymas stal (2073)
Santos & Kohn, 1992
7 7 Plectanocotylidae Octoplectanocotyla Trichuiris Las Sinaloa Morales-Serna
travassosi Carvalo & nitens Glorias etal (2023)
Luque, 2012

77= Numero de catdlogo o coleccion no disponible.

que el original
J

Hasta 2025, se han descrito 72 holotipos de monogeneos en la costa
mexicana del océano Pacifico, destacando las familias
Ancyrocephalidae y Capsalidae, con 13 especies nuevas cada una. Sin

embargo, la tasa de descripcion de especies nuevas ha sido muy variable,
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destacando la década de 1960 como la mas productiva. En contraste,
durante los ultimos 20 afios, solo se han descrito 20 especies en esta zona
(Figura 5a).

A diferencia de otros grupos como los cestodos, donde solo para el Golfo
de California autores como Caira, Jensen, Rhunke, y Campbell, entre
otros, describieron mas de 45 especies (36 fueron nuevas) (ver Merlo-
Serna & Garcia-Prieto, 2016), en el caso de los monogeneos, la gran
mayoria de los holotipos han sido descritos por autores mexicanos,
sobresaliendo los trabajos de Bravo-Hollis y Caballero y Caballero,
quienes en conjunto nombraron 31 especies (Figuras 5b). El nimero de
hospederos a partir de los cuales se han descrito la mayor cantidad de
holotipos esta representado por 15 especies, con un valor que oscila entre
2 y 4 especies nuevas por cada una (Figura 5c).
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Figura 5. Holotipos de monogeneos descritos para México.

Con respecto al resguardo del material estudiado en México, este se
encuentra depositado en 10 colecciones cientificas, 6 nacionales
(CNHE, CPMHN-UABCS, COMA, CIAD, ENCB y CICESE) y cuatro
internacionales (USNM, HWML, QM, IPCAS). El mayor acervo de
especies se encuentra depositado en la CNHE, seguido porlaUSNMy la
HWML. Sin embargo, para una gran parte de las especies (40) no se
especifico el destino del material y para 13 no existe material depositado
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Pacifico mexicano, la CNHE alberga 110, de las cuales 69 estin
depositadas exclusivamente en ésta; por otro lado, 11 se encuentran
exclusivamente en 4 colecciones (Figura 6b). Con relacién a los
holotipos, la CNHE destaca nuevamente por custodiar la mayoria,
aunque también hay holotipos depositados en otras 4 colecciones
(Figura 6¢). Cabe resaltar que la coleccion de la ENCB desaparecio en
la segunda mitad del siglo pasado y que el futuro de la CPMHN-UABCS
es incierto debido al retiro de la investigadora encargada (Goémez del
Prado, com. pers.). De acuerdo con Hoberg (2002), la pérdida o deterioro
de colecciones parasitoldgicas, limita la reproducibilidad de estudios
taxonoémicos y reduce la disponibilidad de material de referencia,
indispensable para futuras revisiones sistematicas y andlisis de
biodiversidad.

B} NUmaro 4o 83pecias pOr ColBoGHn 0] ESpeshs axclUsivas [Of Colaciin

Mumens da especies

Figura 6. Monogeneos de México depositados en colecciones cientificas. a) Numero de especies, b)
Especies exclusivas, ¢) Holotipos. CNHE= Coleccion Nacional de Helmintos, Instituto de Biologia,
Universidad Nacional Auténoma de México, Ciudad de México, México. USNM= National Museum
of Natural History, Smithsonian Institution, Washington, D.C., EUA. CIAD= Centro de Investi

en Alimentacion y Desarrollo (CIAD), COMA= Centro de Investigaciones Bioldgicas, Universidad

Autonoma del Estado de Hidalgo, México. ENCB= Escuela Nacional de Ciencias Bioldgicas,

Instituto Politécnico Nacional, Ciudad de México, México'. IPCAS= Instituto de Parasitologia

Academia de Ciencias de la Republica Checa, Ceské Budéjovice Reptiblica Checa. QM= Queensland
Museum, Queensland, Australia. CPMHN-UABCS= Coleccion Parasitolégica del Museo de
Historia Natural de la Universidad Auténoma de Baja California Sur, La Paz, México . HWML=
Harold W. Manter Laboratory, Parasite Collection, Lincoln, Nebraska, EUA. CICESE= Laboratorio
de Ecologia Pesquera del Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada,

Baja California, México.
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De acuerdo con Espinosa-Pérez (2014), el nimero de especies de
actinopterigios distribuidas a lo largo del Pacifico de México es de 1121,
es decir, solo el 10% ha sido registrado como hospedero de al menos una
especie de monogeneo en 88 afios. Si consideramos la tasa de
descripcidon anual de especies de monogeneos asociados a estos
vertebrados (1.6), la brecha de conocimiento sobre esta asociacion es
muy elevada. La mayor parte de las especies de peces estudiadas se
encuentran en la categoria LC (riesgo menor de acuerdo con la IUCN,
2025), una en peligro critico (CR), dos en peligro (EN), una vulnerable
(VU) y dos casi amenazadas (NT) (Figura 7). Basados en los puntos
anteriores, es probable que muchas de las especies de monogeneos que

se distribuyen en la zona no lleguen a ser conocidas.

HE - B

8

Categoria ILCN
g
B

=
=

EM-

CR- |1

0
Mimero de especies

Figura 7. Categorias de la Lista Roja de la UICN. LC = Preocupacion Menor, NE = No
Evaluado, DD = Datos Insuficientes, NT = Casi Amenazado, VU = Vulnerable, EN = En

Peligro, CR =En Peligro Critico.

El presente estudio pone en evidencia la existencia de sesgos y brechas
importantes en el conocimiento de la riqueza de monogeneos en peces de
la costa del Pacifico mexicano; para subsanarlos, consideramos que es
indispensable: (1) realizar un mayor esfuerzo de muestreo tanto

geografico como hospedatorio; (2) enfocar los estudios en especies de
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hospederos y regiones poco o no representadas; (3) realizar estudios que
involucren morfologia, ultraestructura y biologia molecular, con la
consiguiente formacion de taxénomos especializados; (4) fomentar el
deposito del material en colecciones cientificas y finalmente, (5)
implementar este tipo de diagndstico para otras zonas, grupos de

helmintos y hospederos.
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