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El Lago Negro en Peligro: Efectos de agentes bioldgicos,
quimicos y el estrés hidrico en el Rio Culiacan

Aryane Maria Lugo Galvez, Kirey Guadalupe L6pez Campos, Gretel
Berenice Quevedo Beng ,

19327269.quevedo@gmail.com Asesor: M.C Jesus Miguel Corrales Sauceda
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externos, al nicho ecoldgico perturban el s oncentraciof onsecuencia

equilibrié y la' salud c’#ﬁfo"culiacén; [ER DDT/DDE 05122595099~ 1(mediad9+67)en 13 Vida estimada de 10 a 30 afos. Altera funciones
% 4 . drenes metabolicas de los organismos. Se acumulay

\mayoria de estoskcemno, consetuencia de el biomagnifica en organismos

alto porcentaje del-Uso agricola que tiene Lindano 0,22y 877 ng g-1 (media 1,72 + 2,41 ng g-1 ) en | Vida media de 30 a 300 dias en el agua y de 2

¢ el cauce y su directa interaccién con la ocho drenes afios en el suelo. Causa problemas endocrinos,

actividad éntropﬂge’hisv
: / ) Entre 0.5 a 4.85 ng g-1 (partes por milmillon) Clasificados por la USEPA (Agencia de
< Proteccién Ambientl de Estados Unidos, por sus
o io1eot siglas en nglés) como contaminantes priorarios
Agentes quimicos y biolégicos debido a su persistencia, bioacumulacion y
biomagnificacicn, y su sfecto a lrgo plazo

Dentro de la cuenca del rio Culiacan se [IFeEISSor. Efectos t6xicos y dafio celular (relacionado a
observaron contaminantes de origen ool

En el dltimo siglo, las ciudades mexicanas han experimentado
un crecimiento urbano acelerado, particularmente hacia las
areas periféricas y margenes de los rios, o' que ha generado
importantes modificaciones en su estructura, composicion y
funcionamiento. Este proceso ha tenido consecuencias graves
para los ecosistemas naturales, provocando su deterioro y la
pérdida de recursos naturales urbanos. En este contexto, los
ecosistemas fluviales, se han visto especialmente afectados
por las presiones humanas, que han alterado su diversidad

agricola, por mencionar algunos: Pesados (cadmio, cobalto, cobi Problemas en la salud relacionados con metales
R h ) posacos, dao  a bita, périda do
morfoldgica, la calidad del agua, y la fauna'y flora asociadas. DDT/DDE, (Dicloro difenil tricloroetanc), ] gosadon dafoalatce, prik
En Culiacdn, municipio con un clima favorable para la endosulfanos, organofosforados (La Parra  pm——————— . P
disponibilidad de agua, los recursos hidricos estan bajo estrés et al, 2012), asi como la presencia de ; osistonc & | tatamionto animicrobiano (Saimonella
4 % Oranienburg y Saimonella Saintpaul)

varias cepas de Salmonella resistentes a

antibiéticos (Castafieda-Ruelas & Jiménez-

Edeza, 2018), asi como metales pesados %),neomicina (14.4 %), cloranfenicol (10.8 %) y
. ceftazidima (9.0 %).

(Ruiz-Fernandez et al. ,2003) (Tabla 1) TS

debido a la sobreexplotacién y a los efectos del cambio . brotes de Saimonolla

climatico. Gran parte del agua se destina al sector
agropecuario, lo que limita la disponibilidad para otros usos,
como el consumo humano y la conservacion ambiental, lo que

Cambio en la composicién de flora

Producto de la revision se encontré que en la cuenca, de la ciudad de Culiacan, ha habido cambios en la composicion floristica , en donde se ha
reportado presencia de especies introducidas. Se menciona que del 100% de las especies arboreas presentes dentro de la cuenca con influencia
en la ciudad, el 46% corresponden a especies exéticas invasoras ([fiiguez-Ayén et al., 2015) .

dificulta alcanzar un uso sostenible del
agua. Las politicas de asignacion de agua
priorizan la actividad agricola en
detrimento de las necesidades sociales y Precipitacion total anual (acumulada) 2014-2024
ambientales, lo que despoja al recurso de o A pesar de que algunas temporadas de lluvias han ocurrido, estas no
su caracter de derecho humano y han sido suficientes para recuperar los niveles de agua en las presas, lo
amenaza su sostenibilidad a largo plazo. cual; a provocado que se mantenga a un nivel debajo del 50% de su
Por otro lado, Culiacan es un municipio Capacidadidizanteyariosiarios.

agricola, cuyo uso de pesticidas y quimicos
ha contribuido a una disminucién en la
calidad y seguridad de sus cuerpos de
agua.

Afectacién por el cambio climatico

En 2023, Sinaloa enfrentd una severa sequia, en la region de Culiacan
se han registrado condiciones excepcionales. La falta de lluvias
adecuadas ha llevado a una disminucién significativa en la
disponibilidad de agua para riego agricola y consumo humano. Esto ha
impactado negativamente en el sector agropecuario, que depende casi
completamente del agua del rio para su funcionamiento (Figueroa-
Elenes et al.,2023) (Grafica 1)

Precipitacién total (acumulada)
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El rio Culiacan, una fuente esencial de agua y un habitat para multiples especies, estd amenazado por la contamina n y el uso

intensivo de sus recursos. La actividad agricola, que es clave para la economia local, ha incrementado la presencia de pesticidas y
fertilizantes sintéticos lo que ha llevado a la contaminacién del agua por la falta de un manejo adécuado ‘de residuos

Se efectu6 una busqueda bibliografica basada en articulos de revistas d P )
agropecuarios, deteriorando su calidad (La Parra et al., Zry.afectando tanto a la flora como a la fauna acuatica . A esto se

especializadas tanto en idioma inglés como en espariol. La revisién consistié en la
identificacion ‘de titulos con palabras clave.como: Rio Culiacdn, contaminacion,
estrés hidrico, metales pesados, pesticidas, situacion ecolégica, microorganismos,
actividad ‘antropogénica. Se reviso el resumen asi como los resultados de los
articulos.

suma la contaminacién por metales pesados (Ruiz-Fernandez et al. ,2003) y otros desechos industriales, que representan un

riesgo no solo para el ecosistema, sino también para las pok iciones que dependen de él.

En cuanto a la flora, se encontré una gran cantidad de especies.introducidas (46%). Sin embargo, especies nativas, como Populus
mexicana y_Salix nigra, predominan (ffii 6n et al., 2015), lo que sugiere una resistencia de la vegetacion local a pesar de la
presion antropogénica. Asi mismo, la introduccion de especies no nativas puede alterar los ecosistemas y competir con las especies
autoéctonas. Para prevenir estos efectos en el futuro es preciso iniciar proyectos de restauracion floristica de especies nativas , con
el fin de preservar el ecosistema y favore‘cer la flora nativa.

El area de estudio donde se enfoc6 el presente trabajo con base al analisis bibliografico Otro problema significafivo es el estrés hidrico, impulsado tanto por la sobreexplotacion del recurso como por fenémenos climaticos

corresponde a la cuenca ubicada en la ciudad de Culiacan (ﬂgura 7). Los estudios revisados extremos, como sequias prolongadas. ESte estrés hidrico ha reducido los niveles de agua, lo que limita la disponibilidad para el consumo
4 humano, la agricultura y la conservacién del ambiente. Las sequias y las inundaciones actian de manera ciclica, aumentando la vulnerabilidad

en este trabajo fueron publicados entre los afios 2003 y 2020. del ecosistema y agravando os problemas de erosion y pérdida de habitats naturales.
En conclusién, el rio Culiacan, a pesar de tener una contaminacio ada comparado con otras cuencas al sur del pais, enfrenta una crisis
De acuerdo con la literatura revisada se categorizaron los contaminantes mencionados en: metales ambiental que requiere de una gestion integral y la participacién aetiva de la comunidad. Las soluciones deben incluir programas de

= : reforestacion, la regulacién del uso de pesticidas, y una urbanizacién sostenible que respete los limites naturales del ecosistema. A través de
pesados, pesticidas (DDT/DDE, HCH/ Lindano, endosulfanos y organofosforados) y salmonela (Tabla una mayor sensibilizacion ambiental y una planificacion coordinada, se puede trabajar hacia la recuperacion del rio y la preservacion de sus
1); con el fin de identificar la concentracion de contaminantes en el agua del Rio Culiacan . recursos para las futuras generaciones. Es necesario recalcar que no tomar las acciones adecuadas en cuanto a la situacion actual puede
resultar en un problema de alto impacto tanto en el &mbito antropogénico como el ecolégico, aumentando brotes de enfermedades, creando
ambientes poco favorables para especies nativas y aumentando la cantidad de especies invasoras, desequilibrando el ecosistema y limitando
el acceso a agua apta para consumo humano y agricola.
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